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Sumario executivo

O municipio de Anadia através da assinatura do Pacto de Autarcas para o Clima e Energia,
assumiu um compromisso de apoiar a implementacdo da meta de 40 % de redugédo dos
gases com efeito de estufa até 2030 e a adotar uma abordagem conjunta para a mitigacéo e
a adaptacdao as alteracdes climaticas.

De modo a cumprir este compromisso o0 municipio compromete-se a definir diversas
medidas de sustentabilidade energética que integram o Plano de Acdo para a Energia
Sustentavel e o Clima (PAESC).

O PAESC identifica eventuais situacdes com potencial de melhoria, tendo como base a
avaliagcdo continua de indicadores. Estes indicadores sdo definidos seguindo as
recomendacdes do Pacto de Autarcas e do Joint Research Center.

Este plano deve apresentar um inventario de referéncia de emissdes, no qual se pretende
gquantificar 0os consumos energéticos e as emissfes de CO inerentes a atividade
desenvolvida no municipio (tendo como referéncia o ano de 2008) e uma Avaliagdo dos

Riscos e da Vulnerabilidades as Alteracées Climaticas.

Os resultados propostos decorrem da utilizag&o, para o territério considerado, de um modelo
especifico desenvolvido pela IrRADIARE, Science for evolution®.
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Short summary

The municipality of Anadia, through the signing of the Covenant of Mayors for Climate and
Energy, has made a commitment to support the implementation of the 40% greenhouse gas
reduction target by 2030 and the adoption of a joint approach to tackling mitigation and
adaptation to climate change.

In order to fulfill this commitment, the municipality is committed to define several energy
sustainability measures that are part of the Sustainable Energy and Climate Action Plan
(SECAP).

SECAP identify possible situations with potencial for improvement, it was based on the
continuous evaluation of several indicators. These indicators were defined according to the
Joint Research Center and the Covenant of Mayors’ recommendations.

This plan should present a reference emission inventory, which aims to quantify the energy
consumption and CO, emissions related to the activity developed in the municipality (with
referene to the year 2008) and a Climate Risks and Vulnerability Assessment.

The proposed results are derived from the use, for the territory under consideration, of a
specific model developed by IrRADIARE, Science for evolution®.
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Glossario

Avaliacdo: Processo que procura aferir a eficicia e eficiéncia dos programas e politicas
publicas mediante a andlise da adequacdo entre meios ou recursos utilizados e os
resultados parciais ou finais obtidos, referenciados aos objetivos e metas propostos. O
exercicio de avaliacdo de uma intervencdo publica procura apreciar a adequacdo da
estratégia delineada face ao diagnostico efetuado, englobando a analise da pertinéncia e da
coeréncia interna e externa da intervengao.

Fatores de emissao: coeficientes que quantificam a emissdo por unidade de atividade.

Indicadores: medem o efeito direto de uma politica e séo utilizados para avaliar se o0s
objetivos politicos estédo a ser alcancados utilizando as informag@es disponiveis.

Inventério de emissdes de referéncia: € uma quantificagdo da quantidade de CO; emitida
devido ao consumo de energia no territério de um Pacto signatario durante um ano de
referéncia. Ele permite identificar as principais fontes de emissdes de CO, e 0s respetivos
potenciais de redugéo.

Indicadores de Benchmarking: Processo continuo e sistematico que permite a
comparagédo das performances das organizacdes e respetivas fungdes ou processos face ao
gue é considerado "o melhor nivel’, visando ndo apenas a equiparagdo dos niveis de
performance, mas também a sua ultrapassagem

Joint Research Centre: é o servigo cientifico e técnico da Comissdo Europeia. Trabalha em
cooperagdo com o Pacto de Autarcas, sendo responsavel por fornecer aos signatarios
orientacdes técnicas claras e modelos.

Metas: identificam a escala de mudanca de politicas ao longo de um determinado periodo
de tempo.

Monitorizacdo: processo de observacdo e recolha sistematica de dados sobre o estado do
ambiente ou sobre os efeitos ambientais de determinado projeto e descricdo periddica
desses efeitos por meio de relatérios da responsabilidade do proponente com o objetivo de
permitir a avaliacdo da eficacia das medidas previstas PAESC para evitar, minimizar ou
compensar 0s impactes ambientais significativos decorrentes da execucdo do respetivo
projeto.

NUT: Nomenclatura das Unidades Territoriais para fins estatisticos. Define trés niveis, I, Il,
[ll. O nivel | é constituido por trés unidades, correspondentes aos territdrios do continente e
a cada uma das regides autonomas dos Acores e da Madeira; o nivel Il é constituido por
sete unidades, correspondentes, no continente a Norte, Centro, Lisboa e Vale do Tejo,
Alentejo e Algarve, e ainda aos dos territérios das Regides Auténomas dos Acores e da
Madeira; o nivel Il é constituido por trinta unidades, das quais vinte e oito no continente e
duas correspondentes as 13 Regifes Auténomas dos Acores e da Madeira.

PAESC: documento chave que consagra a estratégia que permitira, a um determinado
signatério, atingir a meta de reducéo de, pelo menos, 40% das emissdes de CO, em 2030. E
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elaborado com base no inventario de referéncia das emissdes e usa 0s resultados deste
diagndstico para identificar quais as areas de atuacdo-chave.

Signatérios do Pacto: as autoridades locais que assinaram o Pacto de Autarcas.
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SIGLAS E ABREVIATURAS

BEI — Inventario de referéncia de emissfes (Baseline Emissions Inventory)
CELE - Comércio Europeu de Licengas de Emissao

CIRA - Comunidade Intermunicipal da Regiao de Aveiro

CoM - Pacto de Autarcas (Covenant of Mayors)

UE — Unido Europeia

GEE - Gases com Efeito de Estufa

IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change

JRC - Joint Research Centre

MEI — Inventario de monitorizagdo de emissdes (Monitoring Emissions Inventory)
NUT - Nomenclatura das Unidades Territoriais

PAESC - Plano de Agéo para a Energia Sustentavel e o Clima
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As alteracBes climéaticas sdo uma das maiores ameacgas ambientais, sociais e economicas
que o planeta e a humanidade enfrentam atualmente. Se a emissdo de gases com efeito
estufa (GEE) continuar a aumentar ao ritmo atual, o clima no nosso planeta excedera um
ponto critico, manifestando-se através de mudancas nas condi¢cfes atmosféricas, com maior
ou menor ocorréncia de fenébmenos climéaticos extremos.

Em todo o mundo, empresas, instituicbes, governos e cidaddos enfrentam este enorme
desafio. Na Europa, foi lancado em 2008, o Pacto de Autarcas, com a aspiracdo de reunir 0s
governos locais a comprometerem-se em alcancar e exceder os objetivos da UE para o
clima e energia. O Pacto de Autarcas € uma das iniciativas mais relevantes e ambiciosas no
contexto do combate as alteracbes climaticas, proposta pela Comissdo Europeia, com o
objetivo de aumentar a eficiéncia energética e produzir e utilizar energia mais limpa, tal
como formulado no Pacote de Medidas da Unido Europeia sobre o Clima e as Energias
Renovaveis.

O concelho de Anadia é atravessado por uma rede hidrografica pouco densa e de um modo
geral, as linhas de agua apresentam um caracter torrencial, ocasionalmente extravasando
as suas margens. Os cursos de agua mais significativos apresentam duas orientacdes
distintas condicionadas pela tecténica regional.

A implementagdo do Plano de Agéo para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC) foi
desenvolvido com o objetivo de estabelecer as orientacdes e linhas estratégicas que
permitira, ao municipio, alcancar uma reducdo de 40% do consumo de energia e 41% das
respetivas emissbes de CO; até 2030, impulsionando a producao e exportacdo de elevado
valor. As solugbes adicionadas irdo reduzir a dependéncia de combustiveis fosseis e
consequentemente as emissfes de CO..

O Plano de Acao para Sustentabilidade Energética de Climatica de Anadia faz parte de uma
estratégia continua e integrada para a mitigacdo dos impactos das alteracdes climaticas

Para avaliar os progressos alcangados em relagdo aos compromissos assumidos e apos a
entrega do PAESC, os signatarios comprometem-se a apresentar, de dois em dois anos, um
relatério de monitorizacdo. Com estes relatorios pretende-se comparar o0s resultados
provisorios com os objetivos previstos, em termos de medidas implementadas e reducéo de
emissdes de CO..

A cada quatro anos, o inventario das emissdes devera ser atualizado para analisar o0s
progressos relacionados com a mitigacao das emissdes e o consumo de energia.

Os principais objetivos alcancados serdo publicados no sitio Web do Pacto e evidenciardo
de forma sucinta, o progresso conseguido pelo municipio. Os objetivos do relatério de
implementacdo sdo o acompanhamento das principais realizacdes e servirdo objetivos de
melhoria continua das medidas aplicadas no PAESC.
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Com a execucao do Inventario de Referéncia de Emissdes do Municipio da Pdévoa de
Varzim pretende-se quantificar os consumos energéticos e as emissfées de CO; inerentes a
atividade desenvolvida no territério do municipio, tomando como referéncia o ano de 2008.
O IRE tem como ferramentas o inventario de energia e o inventario de emissdes de CO..

2.1. Inventario de energia

O inventario de energia do Municipio de Anadia inclui o célculo do consumo e producéo de
energia, bem como as respetivas tendéncias evolutivas locais. Assim, na presente analise
propdem-se cenarios de evolucdo da procura energética para um horizonte temporal que se
encerra em 2050. A producao enddgena de energia renovavel também é quantificada.

Os cenarios sdo calculados através de um modelo matematico que toma por base as
projecbes disponiveis, através de organizagdes internacionais e organismos publicos
responsaveis por planeamento e estudo prospetivo. Estas projecdes referem-se a variaveis
macroeconomicas e demogréficas. Complementarmente, sdo considerados o0s cenarios de
evolucdo do sistema energético nacional, estimados para o espago nacional.

Entre o conjunto de entidades cujas referéncias foram consideradas destaca-se o Eurostat,
a Agéncia Europeia do Ambiente, a Agéncia Internacional de Energia, a Diregdo-Geral de
Mobilidade e Transportes da Comissdo Europeia, a Direcdo-Geral de Energia da Comisséo
Europeia, o Centro Comum de Investigacdo da Comissédo Europeia (JRC), a Organizacéo
para a Cooperagéo e Desenvolvimento Econdémico e naturalmente 0os organismos nacionais
relevantes como sejam a Direcdo Geral de Energia e Geologia, a Agéncia Portuguesa do
Ambiente, a Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos e o Instituto Nacional de
Estatistica.

O cenario macroeconémico e energético proposto pela Comissao Europeia, em 2016 no “EU
Energy, transport and GHG emissions trends to 2050” destaca-se de entre os elementos
considerados como referéncia dos cenarios propostos. Esses cenarios utilizaram como
recurso 0 modelo PRIMES, apoiado por alguns modelos mais especializados e bases de
dados, como os que se orientam para a previsdo da evolu¢cdo dos mercados energéticos
internacionais. Considera-se ainda, como referéncia, o modelo POLES do sistema
energético mundial, o GEM-ES3, e alguns modelos macroecondémicos.

Os resultados propostos decorrem da utilizacéo, para o territério considerado, de um modelo
especifico desenvolvido pela IrRADIARE, Science for Evolution®.
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2.2. Inventario de emissdes de CO>

A matriz de emissdes de CO: constitui o principal resultado do inventario de emissoes, ao
quantificar as emissbes de CO: resultantes do consumo de energia ocorrido na area
geografica do municipio e ao identificar as principais fontes destas emissoes.

A metodologia adotada para a determinacdo das emissdes de CO, é baseada na
metodologia usada no inventario de referéncia, seguindo as recomendac¢fes do JRC para a
execucdo dos PAESC e respetivos relatérios de monitorizacéo.

Como tal, os cenarios apresentados sao determinados por aplicacdo de fatores de emissao
aos cenarios resultantes da execucdo da matriz energética.

Para o relatorio de monitorizacdo e para o PAESC, optou-se pela utilizacdo de fatores de
emissao standard, em linha com os principios do IPCC.
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3.1. Inventario de Energia

3.1.1. Vetores Energéticos

Nas figuras seguintes séo ilustrados os consumos de energia por vetor energético para 0s
anos 2019, 2020, 2030 e 2050. Os consumos distribuem-se pelos seguintes vetores
energéticos: eletricidade, gas natural, butano, propano, gasolinas e gas auto, gasdleo
rodoviario, gaséleos coloridos (gasoéleo colorido e gasoleo colorido para aquecimento) e
outros combustiveis industriais (fuel6leo, petréleo e coque de petrdleo). Deste modo,
visualiza-se a evolucdo da propor¢do do consumo de cada vetor energético no consumo
total de energia consumida no municipio.

No ano 2019 (figura 1) observa-se uma utilizacéo relativamente variada e distribuida de
vetores energéticos utilizados no municipio, destacando-se os consumos de gas natural
(47%), de gasoéleo rodoviario (23%) e de eletricidade (20%).

Consumo de Energia por Vetor Energético (2019)

® Gasolinas e Gas Auto Gasobleo Rodoviario
7:48%, 23,08%
Propano \ !
1,32%.
~

~
Butano___
0,24% . Gasoleos Coloridos

1,10%

B Eletricidade
19,96%

Gas Natural
46,81%

Figura 1- Consumo de Energia por Vetor Energético em 2019 [%].
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Consumo de Energia por Vetor Energético (2020)

B Gasolinas e Gas Auto
7,36% B Gas6leo Rodoviario
22,72%

= Propano

Gasobleos Coloridos

/ 1,08%

B Eletricidade
20,11%

B Gas Natural
47,20%

Figura 2- Consumo de Energia por Vetor Energético em 2020 [%)].

Consumo de Energia por Vetor Energético (2030)

¥ Gasodleo Rodoviario
24,50%

B Gasolinas e Gas Auto
7,94%

¥ Propano
1,40%

Gasoleos Coloridos

/ 1.17%

0,25%

B Eletricidade
21,01%

B Gas Natural
43,73%

Figura 3- Consumo de Energia por Vetor Energético em 2030 [%)].
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Consumo de Energia por Vetor Energético (2050)

B Gasolinas e Gas Auto . o
7,51% Gasoleo Rodoviario

23,19%

Propano \ \

1,33%

, m\\
Butanm,,,,fﬁi\
0,24% - Gasoleos Coloridos

/ 1,11%
B Eletricidade
21,22%
Gas Natural

45,41%

Figura 4- Consumo de Energia por Vetor Energético em 2050 [%].

3.1.2. Consumos Setoriais

Nas figuras abaixo sdo apresentados os consumos de energia elétrica por setor de atividade
para os anos 2019, 2020, 2030 e 2050. Os consumos de energia apresentados séo
referentes aos principais setores consumidores de eletricidade: doméstico, industrial,
agricultura, servigcos, servicos de abastecimento de agua, turismo e iluminacdo publica.
Deste modo, € possivel observar a evolugdo da proporcado energética de cada setor no
consumo total de energia elétrica do municipio, ao longo do periodo de projecao.

O gréfico da figura 5, relativo aos consumos de energia elétrica por setor de atividade no
ano 2019, pde em evidéncia as elevadas necessidades elétricas na industria e no setor
doméstico que consomem respetivamente cerca de 51% e 25% do total de energia elétrica
utilizada no municipio. A utilizacdo de eletricidade no setor de servigos representa também
uma parcela significativa do consumo (9%).
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Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade (2019)

H Servigos

0.34% Abastecimento de Agua

0,95%
/ ® Turismo

3:46% - Egificios Publicos
4,13%

Ag ricultura\

2,61%

H lluminag&o de Vias
Publicas
3,04%

B Setor Doméstico
25,50%

B |nddstri
50,98%

Figura 5- Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade em 2019 [%)].

Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade (2020)

. | .
B Servigos Abastecimento de Agua
9,30% 0,95%

;

Agricultura\
2,60% ¥ Turismo

3,46%
Edificios Publicos

— 4,05%

___ ® |luminagao de Vias
Publicas
2,98%

B IndUstri

51,05% B Setor Doméstico

25,61%

Figura 6 - Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade em 2020 [%)].
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Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade (2030)

= Servigos Abastecimento de Agua
Agricultur; 10,33% 0,87%
2,78% a\
¥ Turismo
3,46%

Edificios Publicos

_—— 3.74%

= |ndUstri

48,56%

B Setor Doméstico
27,72%

Figura 7 - Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade em 2030 [%)].

Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade (2050)

= Servi : .
) ﬁr‘gﬁf,’/s Abastecimento de Agua
Agricultur; 10570 0.75%
3,05% a\ ’
¥ Turismo
3,46%

Edificios Publicos

/ 3,44%

B |luminagao de Vias
Publicas
1,99%

¥ Indlstri
45,76%

B Setor Doméstico
29,71%

Figura 8 - Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade em 2050 [%].
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Nas figuras seguintes sdo ilustrados os consumos de combustiveis fosseis por setor de
atividade para os anos 2019, 2020, 2030 e 2050. Os consumos representados sao
referentes aos principais setores consumidores deste tipo de combustiveis, nomeadamente,
os setores domeéstico, industrial, agricultura, servigos e transportes. Deste modo, é possivel
observar a evolugdo da proporgédo da procura por combustiveis fésseis de cada setor no
consumo total do municipio, ao longo do periodo de projecdes.

Observando o gréfico referente a procura de combustiveis de origem fdssil por setor de
atividade no ano 2019 (figura 9) identifica-se a predominancia da procura da industria, ao
qual correspondem 57% dos consumos, seguindo-se do setor transportes, que representa
38% dos consumos.

Consumo de Combustiveis Fosseis por Setor de Atividade (2019)

B Transportes
37,76%

Servigos
1,80% i
B Setor Domeéstico

Agricultura 1,95%

1,03%

IndUstria
57,46%

Figura 9 - Consumo Total de Combustiveis Fosseis por Setor de Atividade em 2019 [%].



Consumo de Combustiveis Fésseis por Setor de Atividade (2020)

B Transportes
37,23%

Servicos
1,81%
) ® Setor Doméstico
Agricultura 1.94%
1,02% '

Inddstria
58,01%

Figura 10 - Consumo Total de Combustiveis Fosseis por Setor de Atividade em 2020 [%].

Consumo de Combustiveis Fdsseis por Setor de Atividade (2030)

B Transportes
40,60%

Sernvigos B Setor Doméstico
1,78% 1,98%
Agricultura
1,11%

Industria
54,52%

Figura 11 - Consumo Total de Combustiveis Fosseis por Setor de Atividade em 2030 [%].



Consumo de Combustiveis Fésseis por Setor de Atividade (2050)

B Transportes
38,53%

Servicos

1,80% B Setor Doméstico

. 1,96%
Agricultura
1,06%

Industria
56,66%

Figura 12 - Consumo Total de Combustiveis Fosseis por Setor de Atividade em 2050 [%].

As figuras abaixo apresentadas ilustram os consumos de energia total por setor de atividade
para os anos 2019, 2020, 2030 e 2050. Os consumos totais de energia apresentados séo
referentes aos principais setores consumidores de energia no municipio, designadamente,
os setores doméstico, industrial, agricultura, servicos e transportes, sendo possivel observar
a evolucao da proporcdo energética de cada setor no consumo total de energia do
municipio, ao longo do periodo de analise.

Observando o grafico apresentado na figura 13, verifica-se uma predominancia da procura
energética no setor industrial no ano 2019, correspondente a 56% da procura de energia,
seguido do setor transportes e do setor doméstico, com 30% e 7% dos consumos,
respetivamente.



Consumo Total de Energia por Setor de Atividade (2019)

B Transportes
30,22%

Servicos
5,62%

Agricultura
1,35%

B Setor Doméstico
6,65%

Industria
56,16%

Figura 13- Consumo Total de Energia por Setor de Atividade em 2019 [%].

Consumo Total de Energia por Setor de Atividade (2020)

B Transportes
29,74%

Servigos
5,61%

Agricultura
1,34%

B Setor Doméstico
6,70%

IndUstria
56,61%

Figura 14 - Consumo Total de Energia por Setor de Atividade em 2020 [%].



Consumo Total de Energia por Setor de Atividade (2030)

B Transportes
32,08%

Servigos
5,81%

Agricultura
1,46%
B Setor Doméstico
7,39%

Inddstria
53,26%

Figura 15 - Consumo Total de Energia por Setor de Atividade em 2030 [%)].

Consumo Total de Energia por Setor de Atividade (2050)

B Transportes
30,36%

Servigos
597%

Agricultura
1,48%

® Setor Doméstico
7,85%

Inddstria
54,34%

Figura 16- Consumo Total de Energia por Setor de Atividade em 2050 [%].
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3.1.3. indices e Indicadores de Densidade e Intensidade Energética

Nas figuras seguintes é ilustrada a evolugdo de indices e indicadores de densidade e
intensidade energética ao longo do periodo de 2000 a 2050. A informacao presentada é
respeitante aos consumos de energia final no municipio, designadamente a energia utilizada
diretamente pelo consumidor final'. Optou-se pela apresentacdo de consumos de energia
final em Wh (ou MWh) admitindo que a maior familiaridade com esta unidade facilitara a
interpretacdo da informacao disponibilizada.

A anadlise de indicadores energéticos pretende quantificar a utilizacdo de energia por
unidade demogréfica, economica (intensidade energética), e geogréfica (densidade
energética), de acordo com a relevancia para a andlise das especificidades locais em
termos de utilizacdo energética, de forma a permitir:

e Identificacdo e compreensdo dos principais impulsionadores das tendéncias de
consumo de energia,

e Avaliacdo de diferencas ao nivel da utilizacdo de energia em unidades geograficas
distintas, independentemente da sua dimensdo e das suas caracteristicas
socioecondmicas;

e Andlise da evolucdo dos indicadores ao longo do tempo, para monitorizagdo de
alteracbes ao nivel da eficiéncia e da sustentabilidade da utilizacdo da energia,
constituindo uma ferramenta de avaliagdo do impacte de politicas de eficiéncia
energética e de reducédo da intensidade carbénica.

1 Designa-se por energia primaria a energia que pode ser utilizada diretamente ou que vai ser sujeita
a transformacéo. Engloba recursos energéticos ndo renovaveis como carvao mineral, petréleo bruto,
gas natural e minérios radioativos e 0s recursos renovaveis.

Designa-se por energia final a energia que pode ser utilizada diretamente pelo consumidor final. As fontes de
energia final podem ser simultaneamente fontes de energia primaria, quando utilizada diretamente ou, resultar da
transformacao de fontes energia primaria (eletricidade, produtos de petréleo refinados, entre outros).
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Consumo de Energia Final [MWh/ano]
[MWh]
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Figura 17- Consumo de Energia Final [MWh/Ano].

Na figura 17 apresenta-se a variagdo do consumo de energia final ao longo do periodo
considerado. O consumo representado resulta do somatério de todos os consumos de
energia do municipio, independentemente da fonte de energia e do setor consumidor. Deste
modo, para o célculo do consumo de energia final procedeu-se ao somatério dos consumos
locais de energia elétrica e combustiveis de origem petrolifera, para cada ano.

De acordo com o ilustrado, verifica-se um aumento da procura energética do municipio de
2000 a 2002. No periodo seguinte observa-se uma diminuicdo até 2004, seguida de um
aumento até 2007. ApGs 2007, verifica-se uma tendéncia de reducdo até 2013, seguindo-se
um novo aumento até ao ano seguinte.

De 2014 a 2019 o consumo de energia final no municipio diminui ligeiramente, seguido de
um aumento até 2020. No periodo 2020 — 2050 verifica-se um decréscimo dos consumos de
energia final.

O cenéario apresentado € caracterizado pela aceleracdo da implementacao de medidas de
eficiéncia energética.
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Intensidade Energética (2000 = 100)
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Figura 18- Intensidade Energética do municipio [2000=100%].

O grafico acima apresentado é representativo da evolucdo da intensidade energética,
indicador energético definido pelo quociente entre o consumo de energia e o Produto
Interno Bruto (PIB) local. E de salientar que a intensidade energética foi determinada,
considerando a energia final e ndo a energia primaria. A abordagem adotada reflete a
natureza local das medidas de gestdo de consumo privilegiando a atuacdo, no sentido, por
exemplo da eficiéncia energética, na procura face a oferta de servigos energéticos.

Pela analise do gréafico apresentado verifica-se um aumento da intensidade energética de
2000 a 2002. ApGs 2002 observa-se uma tendéncia global de diminuicdo da intensidade
energética do municipio até 2050, de cerca de 66%.

Esta quebra é impulsionada pela diminuicdo da intensidade energética dos setores servigos
e transportes.

N&o obstante, a intensidade energética do municipio devera reduzir significativamente em
resultado de um eventual aumento da eficiéncia energética nas atividades desenvolvidas no
territério concelhio.
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Intensidade Energética do Setor Agricola [MWh/M€]
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Figura 19 - Intensidade Energética por Setor de Atividade [MWh/M€/ano].

Na figura 19 apresenta-se a variacdo da intensidade energética por setor de atividade. A
intensidade energética do setor agricola, servigos e industria corresponde ao quociente
entre o consumo total de energia do setor e 0 Valor Acrescentado Bruto (VAB) do setor a
gue respeita. A intensidade energética dos transportes € determinada pelo quociente entre o
consumo de total de energia do setor e o PIB local. A intensidade energética do setor
agricola corresponde ao quociente entre o consumo total de energia do setor e o Valor
Acrescentado Bruto (VAB).

No setor agricola observa-se um aumento do consumo de 2000 a 2002, seguido de uma
diminuicao até 2004. Apo6s 2004, verifica-se um crescimento até 2007, sendo apresentado
de seguida uma tendéncia de reducdo até 2013. Apds 2013 e até ao final do periodo em
analise é esperado um aumento do indicador no setor agricola.

No que respeita ao setor servicos, € ilustrada um periodo de oscilacdes de 2000 a 2013 ao
nivel da sua intensidade energética. De 2013 e até ao final do periodo em analise verifica-se
uma diminuicdo da intensidade energética.

A intensidade energética da industria apresenta um aumento de 2000 a 2002, seguindo-se
de uma diminuicdo até 2004. ApGs 2004, verifica-se um crescimento até 2006, sendo
apresentado de seguida uma tendéncia de reducao até 2013. Apos 2013 apresenta-se uma
tendéncia de aumento até 2020, decrescendo nos anos subsequentes, até 2050.

Observando a curva representativa do setor transportes verifica-se uma diminuigdo global
da intensidade energética de 2000 a 2050.
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s

A evolucdo decrescente da intensidade energética é um dos principais indicadores de
aumento da eficiéncia energética ao nivel dos diversos setores econémicos, na medida em
que tem em consideracao nao apenas as necessidades energéticas setoriais, como também
a evolucéo da atividade desenvolvida.

Consumo de Energia por Habitante [MWh/hab/ano]
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Figura 20 - Consumo de Energia por Habitante [MWh/hab/ano].

O grafico acima apresentado ilustra 0 consumo de energia por habitante. Este indicador
energético foi determinado a partir da divisdo do consumo de energia final pela populacao
residente no municipio.

O gréfico apresentado revela oscilagbes do consumo energético per capita no periodo de
2000 a 2013, com aumentos pontuais em 2002, 2007 e 2011. De 2013 a 2025 observa-se
um aumento do consumo de energia final per capita, verificando-se uma inversdo desta
tendéncia até 2030. Apos 2030 é esperado um aumento gradual dos consumos até ao final
do periodo em analise.

Nos ultimos anos tem-se verificado uma crescente introducdo de solucdes de melhoria de
eficiéncia energética, transversal a todos os setores de atividade, resultando numa utilizagao
mais eficiente da energia, impulsionada pela implementacédo de politicas locais, nacionais e
europeias de melhoria de eficiéncia energética.

E, no entanto, expectavel um aumento da procura de energia a curto e médio prazo, em
particular de eletricidade, associada essencialmente a utilizacdo crescente de equipamentos
elétricos e eletrénicos e a crescente melhoria de condiges de conforto.
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Figura 21 - Consumo Total de Energia no Setor Doméstico [MWh/ano].

A figura 21 representa o consumo total de energia consumida no setor doméstico no
Municipio de Anadia, que resulta do somatério dos consumos domésticos de energia
elétrica, gas natural e combustiveis de origem petrolifera, para cada ano do periodo em
analise.

O grafico apresentado revela um decréscimo nos consumos até 2012, apresentado
oscilagbes durante este periodo. Entre 2012 e 2018 observa-se um aumento dos consumos.
De 2018 a 2019 verifica-se uma quebra dos consumos, seguindo-se um aumento até 2025.

Apo6s 2025, é expectavel uma diminuicéo ligeira dos consumos, energéticos domésticos até
2030, observando-se de seguida um ligeiro aumento no periodo subsequente, até 2050.

Os resultados apresentados entre 2000 e 2012 e entre 2025 a 2030 resultam
essencialmente da implementagdo de medidas de melhoria de eficiéncia energética em
edificios de habitacdo, integracdo de renovaveis e adocao de comportamentos mais
eficientes.

E expectavel, no entanto, uma inversdo desta tendéncia no periodo 2030-2050, em linha
com a crescente procura por niveis elevados de conforto e qualidade de vida. Também as
alteracdes na estrutura familiar, nomeadamente o aumento de familias monoparentais e
agregados apenas com um elemento, resultam num aumento do numero de habitages,
segundo as previsdes demograficas, que se reflete num aumento dos consumos energéticos
domésticos. Estes aumentos estdo fundamentalmente relacionados com necessidades de
climatizacdo, aquecimento de aguas sanitarias e consumos energéticos de equipamentos
tipicamente associados a edificios.
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Figura 22 - Consumo Total de Energia no Setor IndUstria [MWh/ano].

O grafico apresentado € relativo ao consumo total de energia no setor da industria no
Municipio de Anadia, tendo sido obtido pela soma dos consumos de energia elétrica, gas
natural e combustiveis de origem petrolifera neste setor.

Analisando a curva apresentada verifica-se que o consumo de energia revela oscilacbes
entre 2000 e 2007, periodo apds o qual se regista uma tendéncia de diminuicdo até 2013.

De 2013 a 2020 ocorre um crescimento dos consumos no setor industrial, seguindo-se de
uma reducdo do consumo industrial de energia até 2035. ApOs 2035 observa-se um
aumento nos anos seguintes até 2050.

E expectavel que os aumentos de consumo energético associados a uma eventual
recuperacao da atividade economica do setor e ao reforgo da mecanizagéo e automatizagéo
de processos, como vetor de promogéo de qualidade e de produtividade, sejam atenuados
pelas tendéncias de aumento da eficiéncia energética do setor.
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Figura 23 - Consumo Total de Energia no Setor Servigos [MWh/ano].

A figura 23 é ilustrativa da procura de energia pelo setor de servicos no Municipio de
Anadia, consumo resultante do somatério dos consumos de energia elétrica, gas e
combustiveis de origem petrolifera, para cada ano.

Quanto a procura energética do setor servicos, a curva ilustra um aumento global do
consumo de 2000 a 2010, seguindo-se uma diminuicdo acentuada até 2016. Apos 2016
observa-se um ligeiro aumento até 2018. De 2018 a 2035 observa-se uma ligeira diminuicédo
dos consumos, seguindo-se um aumento do uso de energia até ao final do periodo em
andlise.

Os ganhos em eficiéncia energética resultantes de medidas de ecodesign, melhoria do
desempenho energético de edificios, implementagédo de tecnologias eficientes e alteracéo
de comportamentos, compensam os efeitos do aumento da atividade setorial até 2050,
levando a uma procura de energia final em 2050 inferior aos valores de 2017.
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Figura 24 - Consumo Total de Energia no Setor Agricola [MWh/ano].

A figura anterior apresentada ilustra a evolu¢gdo do consumo total de energia no setor da
agricultura no Municipio de Anadia, para o periodo em andlise, de 2000 a 2050. A curva
apresentada foi obtida através do somatério dos consumos anuais de energia elétrica, gas e
combustiveis de origem petrolifera verificados no setor.

A figura coloca em evidéncia uma tendéncia de aumento no consumo de 2000 a 2002,
seguindo-se uma diminuigdo acentuada até 2004. No periodo de 2004 a 2007 observa-se
um aumento dos consumos, sendo apresentada de seguida uma diminui¢cdo até 2013. Apos
este ano, as necessidades energéticas do setor aumentam até 2016, ano em que esta
tendéncia € invertida e é verificado um decréscimo ligeiro dos consumos até ao final do
periodo em analise.

A implementacdo de iniciativas de melhoria de eficiéncia energética no setor agricola
apresenta um impacto significativo nos consumos do setor, em particular ao nivel da
reducdo das necessidades energéticas em irrigacéo (sistemas de bombagem) e tracao.
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Figura 25 - Consumo Total de Energia no Setor Transportes [MWh/ano].

A figura 25 representada é€ ilustrativa do consumo total de energia do setor dos transportes
no Municipio de Anadia, representando a soma dos consumos anuais de energia elétrica,
gas natural e combustiveis de origem féssil do setor.

A curva apresentada revela uma quebra moderada do consumo de 2002 a 2050 de,
aproximadamente 98%.

Estes resultados sdo influenciados pela instabilidade dos precos dos combustiveis
petroliferos — em particular na dltima década - pela melhoria significativa da eficiéncia dos
veiculos de transportes e pela introducdo de medidas de eficiéncia energética — formacao
em eco conducdo, tecnologias de monitorizacdo de desempenho energético dos veiculos e
de reducgé&o de consumos de combustivel.

A estabilizagdo do uso de energia no final do periodo em analise poderé estar associada a
uma possivel saturacédo do setor no final do periodo em analise.
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Figura 26 - Consumo Total de Energia Elétrica [MWh/ana].

Na figura anterior apresenta-se o consumo total de energia elétrica do Municipio de Anadia,
definida pelo somatério dos consumos setoriais de energia elétrica.

Pela andlise dos dados apresentados, observa-se que a procura deste vetor energético
apresenta um aumento acentuado no periodo de 2000 - 2002, em cerca de 54%. Ap6s 2002
verifica-se uma quebra significativa dos consumos elétricos até 2004, seguindo-se uma
tendéncia de crescimento até 2010.

Apo6s 2010 observa-se uma diminuicdo até 2014, ano em que 0S consumos tendem a
aumentar até 2020. No periodo prospetivo (2020 — 2040) é esperado um decréscimo dos
consumos de eletricidade.

Apobs 2040 verifica-se um ligeiro aumento da procura até ao final do periodo em analise.

Paralelamente a progressiva implementacdo de medidas de eficiéncia energética observa-
se uma tendéncia para um maior uso de eletricidade em detrimento de outras fontes de
energia. Esta tendéncia de eletrificacdo € impulsionada, fundamentalmente, pela
substituicdo do uso de combustiveis fésseis em aquecimento e arrefecimento ambiente,
assim como no setor de transportes, pelo aumento da utilizagdo de equipamentos elétricos e
eletrénicos.
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Figura 27 - Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Doméstico [MWh/ano].

A figura 27 ilustra a evolugéo prevista do consumo de energia elétrica no setor doméstico no
Municipio de Anadia, para o periodo de 2000 a 2050.

A curva apresentada ilustra a utilizacdo crescente de energia elétrica no setor doméstico, ao
longo do periodo de 2000 a 2010 (aproximadamente 22%). Entre os anos de 2010 e 2012
ocorre uma inversao desta tendéncia.

Apos 2012 observa-se uma tendéncia de aumento até ao final do periodo em analise de,
cerca de 11%.

A implementacdo de medidas de melhoria de eficiéncia energética e de desempenho
energético dos edificios, integracdo de renovaveis e alteracdo de comportamentos, com
maior incidéncia no periodo 2010 — 2014, contribui para uma reducao e posterior moderacao
do uso de eletricidade no setor domeéstico.

A procura crescente de conforto nas habitagbes leva a um novo aumento do uso de
eletricidade. O uso de sistemas de ar condicionado para climatizacdo de edificios
residenciais, por exemplo, assim como O maior recurso a equipamentos eletrénicos
domeésticos e a tecnologias de comunicagéo e informagéo, que independentemente do local
de uso podem possuir baterias tipicamente carregadas em casa, induzem um aumento do
consumo de eletricidade no setor doméstico por habitante.
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Figura 28 - Consumo de Energia Elétrica no Setor Industrial [MWh/ano].

Nesta figura é apresentada a evolugdo do consumo de energia elétrica no setor industrial no
Municipio de Anadia, para o periodo de 2000 a 2050.

Pela curva de consumos apresentada, observa-se que a procura de energia elétrica pelo
setor industrial aumenta acentuadamente de 2000 a 2002 (aproximadamente 65%). De 2002
a 2004 observa-se uma diminuicdo dos consumos de, cerca de, 65%. Esta quebra no
consumo leva a inferir acerca de uma eventual diminuicdo da atividade industrial no
municipio neste periodo.

Apos 2004, verifica-se um aumento dos consumos até 2007, ano em que se observa uma
tendéncia de decréscimo até 2013.

De 2013 a 2018 o consumo de energia elétrica na indlstria aumenta. Este aumento pode
ser impulsionado pela tendéncia crescente de mecanizagédo e automatizagdo de processos,
associada a uma eventual recuperacao da atividade econémica.

No periodo prospetivo (2018 — 2050) observa-se um expectavel decréscimo do consumo de
energia elétrica no setor industrial.
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Figura 29 - Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Servicos [MWh/ano].

O grafico apresentado na figura 29 é referente ao consumo de energia elétrica no setor de
servigos no Municipio de Anadia, ao longo do periodo de 2000 a 2050.

Observando a curva verifica-se um aumento acentuado do uso de eletricidade no setor
servicos de 2000 a 2011. No periodo seguinte a procura energética neste setor diminui até
2017, ano em que se verifica um aumento dos consumos até ao final do periodo em andlise.

A tendéncia evolutiva dos consumos neste setor evidencia que, apesar do aumento na
qualidade do uso da energia, com novas exigéncias ao nivel da eficiéncia energética a
serem integradas nos investimentos em novos edificios e infraestruturas, os consumos de
energia elétrica mantém a tendéncia de aumento. O crescente uso de energia elétrica para
aguecimento e arrefecimento ambiente constitui um dos principais impulsionadores desta
tendéncia.
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Figura 30 - Consumo Total de Energia Elétrica em Servicos de Abastecimento de Agua [MWh/ano].

O gréfico anterior ilustra o consumo total de energia elétrica do setor de servicos de
abastecimento de agua entre 2000 e 2050 no Municipio de Anadia.

Observa-se um aumento global dos consumos de eletricidade em servicos de
abastecimento de agua de 2000 a 2011, em cerca de 44%. De 2011 a 2013 observa-se uma
diminuicdo dos consumos de forma acentuada (aproximadamente 96%), aumentando de
seguida até 2017.

No periodo seguinte (2017 — 2050) os consumos tendem a diminuir.

A preocupacao crescente com a qualidade da agua abastecida e a reestruturacdo do
sistema no que concerne a captacao, transporte e distribuicao, coincidente com a tendéncia
para a mecanizagdo e automatizacdo dos sistemas de abastecimento, apresenta-se como
um contributo de destaque para o aumento da procura de eletricidade. A crescente
implementacdo de acdes de sustentabilidade energética no setor podera apresentar um
contributo relevante na moderacdo da utilizacdo de eletricidade pelos servicos de
abastecimento de agua.
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Figura 31 - Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Turismo — Restauracdo [MWh/ano]

A figura 31 ilustra a evolucdo prevista do consumo de energia elétrica no setor do turismo,
na restauragéo, no Municipio de Anadia.

Pela andlise do grafico observa-se que os consumos de energia elétrica apresentam uma
tendéncia geral de aumento de 2000 a 2004, seguindo-se uma diminuicdo até 2013, em
cerca de 47%. De 2013 a 2020 os consumos tendem a aumentar, observando-se no periodo
seguinte (2020 — 2035) um decréscimo dos consumos no setor.

De 2035 a 2050 a utilizacdo de eletricidade no setor do turismo - restauragcdo tende a
aumentar ligeiramente.

A melhoria da eficiéncia energética no setor resulta numa moderacao do crescimento do uso
de eletricidade em servicos de restauragdo. O crescimento da procura energética deste
subsetor do turismo advém das previsGes de equilibrio entre a consolidagdo da dimenséo e
tipologia de oferta e o reforgco em qualidade, conforto e diversidade.
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Figura 32 - Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Turismo — Hotelaria [MWh/ano].

A figura acima representada ilustra a evolucao prevista do consumo de energia elétrica no
setor turismo, na hotelaria, no Municipio de Anadia.

Pela andlise do gréfico verifica-se um periodo de oscilagdes de 2000 a 2017. No periodo de
2017 a 2020 verifica-se um aumento do consumo de energia elétrica no setor turismo, na
hotelaria, sendo que no periodo seguinte (2020 — 2035) os consumos tendem a diminuir.

No periodo de 2035 a 2050 a utilizagéo de eletricidade no setor turismo - hotelaria aumenta
ligeiramente, evidenciando a necessidade de responder a procura de conforto e a crescente
automatizacao e eletrificacdo de equipamentos e processos de forma sustentavel.
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Figura 33 - Consumo Total de Energia Elétrica por Habitante [MWh/hab/ano].

O grafico apresentado na figura 33 é ilustrativo da evolugdo do consumo total de energia
elétrica por habitante, no Municipio de Anadia. Este indicador energético é definido pelo
quociente entre o consumo total de energia elétrica no municipio e o nimero de residentes.

O grafico apresentado demonstra um aumento acentuado dos consumos de 2000 a 2002,
seguido de uma quebra acentuada de, cerca de, 49% até 2004. Esta reducao poderéa estar
associada a uma eventual diminuicdo da atividade econdmica registada no final deste
periodo.

Apo6s 2004, é apresentada uma tendéncia de aumento de consumos até 2010, ano em que
0s consumos diminuem até 2014.

De 2014 a 2050 observa-se um aumento da utilizacdo de energia elétrica per capita.

Este comportamento é impulsionado pela crescente procura individual por conforto e pela
alteracao dos estilos de habitagéo.
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Figura 34 - Consumo de Energia Elétrica no Setor Domeéstico por Habitante [MWh/hab/ano].

A figura 34 diz respeito a evolucdo do consumo total de energia elétrica no setor domestico,
por habitante, no Municipio de Anadia. Este indicador energético resulta do quociente entre
0 consumo total de energia elétrica no setor doméstico do municipio e 0 nimero de
residentes.

Pelo grafico apresentado, verifica-se que o consumo doméstico de energia elétrica por
habitante aumenta progressivamente de 2000 a 2010 em cerca de 31%. De 2010 a 2012
observa-se uma diminuicdo deste indicador, seguindo-se uma tendéncia de aumento, até
2050.

Conforme ja referido, esta tendéncia advém da procura crescente de eletricidade no setor
doméstico. A melhoria da qualidade de vida e aumento do conforto impulsiona 0 aumento
dos consumos energéticos domésticos por habitante. A alteracdo dos estilos de habitagéo,
com destaque para a reducdo do numero médio de residentes por alojamento induz também
um maior consumo de energia elétrica no setor doméstico, por habitante.
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Figura 35 - Consumo de Energia Elétrica por Consumidor Industrial [MWh/cons/ano].

Na figura anterior apresenta-se a evolugcdo do consumo de energia elétrica por consumidor
industrial, para o periodo de 2000 a 2050, no Municipio de Anadia.

O consumo de energia elétrica por consumidor industrial apresenta um aumento acentuado
do consumo de energia de 2000 a 2001, seguido de uma quebra acentuada até 2004 de,
cerca de, 60%. ApGs 2004 observa-se uma evolucdo crescente da procura de eletricidade
até 2010. No periodo de 2010 a 2015 a procura de eletricidade pela indUstria diminui, sendo
que no periodo seguinte a procura de eletricidade aumenta moderadamente até 2050.

O aumento da procura de energia elétrica do setor industrial por consumidor € indicador da
tendéncia para a mecanizacdo e automatizacdo de processos, como mecanismo de
aumento de produtividade e de qualidade. A tendéncia observavel para moderacdo da
procura indicia ainda o efeito do aumento da eficiéncia energética e do surgimento de efeitos
de saturacéo do crescimento dos consumos especificos no setor industrial.
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Figura 36 - Consumo Total de Gas Butano e de Gas Propano [MWh/ano].

Na figura 36 € possivel comparar a evolugcao da procura de gas butano e de gas propano,
ao longo do periodo em analise, no Municipio de Anadia.

Observando o gréfico verifica-se que o0s consumos de gas butano diminuem
significativamente de 2000 a 2014 em cerca de 68%, seguido de um aumento até 2015. No
periodo seguinte (2015 — 2050) é apresentado um decréscimo ligeiro dos consumos. O gas
butano é utilizado essencialmente no setor doméstico.

Os consumos de gas propano apresentam uma tendéncia de reducdo da procura de 2000 a
2012 em cerca de 74%, seguido de um aumento até 2016. No periodo seguinte (2016 —
2050) é apresentado um decréscimo ligeiro dos consumos. Destacam-se 0s setores
domeéstico e de servigos como 0s principais utilizadores desta fonte de energia.

O comportamento decrescente evidenciado nas curvas apresentadas reflete a tendéncia de
substituicdo destes combustiveis por outros mais seguros e comodos e com menores
impactes ambientais, nomeadamente no que respeita a emissées de CO,, tais como 0 gas
natural ou a eletricidade.
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Figura 37 - Consumo Total de Gas Natural [MWh/ano].

A figura 37 ilustra o consumo total de gas natural ao longo do periodo de 2000 a 2050, no
Municipio de Anadia.

De acordo com o gréafico apresentado observa-se um crescimento global da procura deste
vetor de 2000 a 2007, com um periodo de diminuicao, entre 2001 e 2003. De 2007 a 2013 o
consumo de gas natural tende a diminuir, apesar da ocorréncia de pequenas oscilagdes.

De 2013 a 2020 os consumos de gas natural tendem a aumentar, diminuindo ao longo do
periodo seguinte, até 2035. No periodo de 2035 a 2050 o consumo de gas natural apresenta
um aumento ligeiro.

A procura de gés natural € influenciada pelo facto de se tratar de um combustivel mais limpo
que os combustiveis petroliferos, sendo utilizado como substituto de gas butano e propano
em utilizacdes domésticas e de servicos e de gasodleos e fuel em utilizagBes térmicas e
industriais.
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Figura 38 - Consumo Total de Gasolinas e Gas Auto [MWh/ano].

A curva apresentada na figura 38 é referente ao consumo total de gasolinas e gas auto no
municipio e resulta da soma do consumo total de gasolinas e do consumo total de gas auto.
O consumo total de gasolinas integra os consumos de gasolina sem chumbo 95, gasolina
sem chumbo 98 e gasolina aditivada.

Como ilustrado no gréfico anterior, os consumos de gasolinas e gas auto diminuem cerca de
63% de 2000 a 2050.

A tendéncia de diminuicdo da procura reflete as variagbes da procura de combustiveis
petroliferos como consequéncia do aumento dos precos do petréleo e da procura por
combustiveis mais sustentaveis e seguros, salientando-se o crescente aumento no setor dos
transportes de veiculos hibridos e elétricos, em substituicdo de veiculos convencionais
movidos apenas a gasolina. A saturagdo do setor transportes - destacando-se o0 veiculo
rodoviario individual - apresenta-se também como um possivel fator que influencia o
decréscimo da procura.
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Figura 39 - Total de Gasoleo Rodoviario [MWh/ano].

O gréfico da figura anterior ilustra a evolugdo do consumo de gasoéleo rodoviario ocorrido no
Municipio de Anadia.

Neste grafico é possivel observar um aumento global da procura no periodo compreendido
entre 2000 e 2010. De 2010 a 2050 os consumos de gasoleo rodoviario tendem a diminuir
de forma global.

7

Este comportamento é impulsionado pelo aumento dos custos dos combustiveis, pela
substituicdo por fontes de energia mais seguras e sustentaveis, pela implementagdo de
politicas de eficiéncia energética e eventualmente por uma saturacao do setor transportes.

Destaca-se ainda o mercado crescente dos veiculos elétricos, em substituicdo de veiculos
convencionais a gasoleo e a gasolina.
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Figura 40 - Consumo Total de Outros Gasoleos [MWh/ano].

A figura anterior ilustra a evolugdo do consumo de outros gasoleos, para o periodo de 2000
a 2050, no Municipio de Anadia.

Analisando o gréafico apresentado observa-se que o consumo de outros gaséleos aumenta
de 2000 a 2002, diminuindo de seguida até 2004. De 2004 a 2006 observa-se um novo
aumento da procura de outros gaséleos, seguido de uma diminuicdo até 2016. Apos 2016
verifica-se um aumento ligeiro dos consumos até 2019. Ao longo do periodo de 2019 a 2050
a utilizacdo destes combustiveis decresce de forma moderada.

A tendéncia de aumento dos custos dos combustiveis petroliferos e de substituicdo destes
combustiveis por outros com menores impactes ambientais em termos de emissfes de COx,
assim como a implementacdo de politicas de eficiéncia energética, justificam a evolucdo a
médio-longo prazo nesta tipologia.

O aumento da taxa de penetracdo de energias renovaveis em todos os setores de atividade
vem também promover uma reducdo do uso de outros gasoéleos, em particular no setor
industrial.
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Figura 41 - Consumo Total de Combustiveis Petroliferos [MWh/ano].

A figura anterior apresenta a representacdo grafica do consumo total de combustiveis
petroliferos no municipio, que resulta do somatério dos consumos dos vetores energéticos:
gas butano, gas propano, gas auto, gasolinas, gasoéleo rodoviario, outros gasoéleos e outros
combustiveis petroliferos (fueléleo e petréleo).

Analisando a curva apresentada observa-se um decréscimo global do uso de combustiveis
petroliferos de 2000 a 2050 de, cerca de, 46%.

A substituicdo do uso de combustiveis convencionais de origem petrolifera, por outros com
menores custos, mais seguros e mais sustentaveis apresenta um impacto significativo na
evolugcdo do consumo total de combustiveis petroliferos, em particular no setor dos
transportes, o principal consumidor desta tipologia de combustiveis.

O aumento da penetracdo da producédo de energia de origem renovavel na industria e no
setor doméstico, assim como a eletrificacdo dos sistemas de aquecimento ambiente nos
setores doméstico e de servigos, contribuem de igual modo para uma evolucéo decrescente
do uso de petroliferos.
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Figura 42 - Consumo Total de Energia de Origem Petrolifera no Setor Transportes [MWh/ana].

Na figura 42 observa-se a representacao grafica do consumo total de energia de origem
petrolifera consumida pelo setor dos transportes, no Municipio de Anadia.

De acordo com o gréfico apresentado verifica-se uma tendéncia geral de reducdo da
procura no periodo em andlise, refletindo uma menor utilizacdo destes combustiveis nos
transportes e uma eventual saturacéo do setor.

O aumento dos pregcos dos combustiveis fosseis, a par das limitacdes as emissdes de
veiculos de transporte impostas pela Comissdo Europeia, tem motivado a industria
automovel para a reducdo de consumos energéticos. Apesar de as melhorias de eficiéncia
ao nivel da tecnologia automével tenderem a ser mais visiveis a longo prazo, o peso
significativo do custo dos combustiveis nos custos operacionais dos veiculos de transporte
vem acelerar a taxa de renovacdo de frotas. Desta forma, as melhorias da eficiéncia
energética no setor dos transportes, abrangendo quer o transporte de passageiros quer o
transporte de mercadorias, vém moderar o impacte da crescente atividade no setor ao nivel
da procura de energia.

A substituicdo de veiculos movidos a combustiveis convencionais por eletricidade e outros
combustiveis menos poluentes contribui de igual modo para a evolugdo dos consumos
apresentada na figura anterior.
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Figura 43 - Consumo Total de Energia do Setor Doméstico por Edificio de Habitacdo e por
Alojamento [MWh/aloj/ano] [MWh/edif/ano].

Pela analise da figura anterior é possivel comparar a evolu¢cao do consumo total de energia
do setor domeéstico por edificio de habitacdo e por alojamento, no Municipio de Anadia.

As curvas apresentadas evidenciam um aumento do consumo total de energia do setor
doméstico por alojamento e por edificio de habitacdo entre 2000 e 2010, apresentando,
contudo, algumas oscilagdes. Ap6s 2010 segue-se uma diminuicdo até 2012.

No periodo prospetivo (2012 — 2050) é esperado um aumento ligeiro dos indicadores em
analise.

O aumento da melhoria da eficiéncia energética e da qualidade de habitacao, assim como a
adocdo de comportamentos energeticamente mais eficientes levam a uma reducdo do
consumo de energia no setor doméstico por edificio de habitagdo e por alojamento. No
entanto, estes consumos tendem a aumentar, em resultando da crescente procura por
conforto e crescente introducdo de equipamentos elétricos e eletronicos no setor podera
promover o aumento da procura energética evidenciado por estes indicadores.
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Figura 44 - Consumo Total de Energia Elétrica em Edificios e Infraestruturas Publicas [MWh/ano].

O grafico agora apresentado € ilustrativo da evolugdo dos consumos de energia elétrica em
Edificios e Infraestruturas Publicas no Municipio de Anadia, distinguindo-se duas curvas,
uma referente ao consumo de energia elétrica em iluminag&o de edificios publicos e outra
ao consumo de energia elétrica em iluminacdo de vias publicas. Esta distincdo justifica-se
pelo facto de existirem diferencas significativas entre a iluminacéo de edificios publicos e de
vias publicas, tais como a tecnologia de converséo, a rigidez da utilizagdo, os custos, a
correlacdo com o ordenamento do territério e a interligacdo com outras prioridades -
seguranca, no caso das vias publicas, atratividade, no caso dos edificios publicos.

Observa-se que a procura de energia elétrica em iluminacdo de vias publicas tende a
aumentar no periodo de 2000 a 2010, decrescendo de seguida em 2011. De 2011 a 2017
verifica-se um aumento, seguido de uma diminuicdo nos anos subsequentes, até 2050.

O consumo de energia elétrica em edificios publicos aumenta globalmente de 2000 a 2010,
seguindo-se uma diminuicdo até 2014. Apdés 2014 verifica-se um ligeiro aumento dos
consumos até 2018.

No periodo prospetivo (2018 - 2050) € expectavel que 0os consumos decresgcam.

Esta tendéncia de diminuicdo dos consumos municipais de eletricidade estara,
possivelmente, associada a implementacdo de equipamentos mais eficientes e a alteracao
de procedimentos e comportamentos, privilegiando a racionalizagdo do uso de energia no
setor municipal.
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Figura 45 - Custo da Energia Elétrica Consumida em Edificios e Infraestruturas Publicas no Total de
Despesas Municipais [%].

Na figura anterior observa-se a representacdo grafica do custo da energia elétrica
consumida em Edificios e Infraestruturas Publicas no total de despesas municipais, no
Municipio de Anadia. As curvas apresentadas foram tracadas determinando a percentagem
gue corresponde aos custos associados ao consumo de energia elétrica para iluminacao
publica, vias publicas e edificios, relativamente ao total de despesas municipais.

O grafico anterior ilustra 0 peso do custo da energia elétrica em iluminacdo publica no total
das despesas municipais, em termos de iluminag&o de vias publicas e edificios publicos.

Ao longo do periodo de 2000 a 2007 observa-se que o custo da energia elétrica em
iluminacdo de edificios publicos aumenta, de forma global. De 2007 a 2009 os custos
tendem a decrescer, seguindo-se um periodo de crescimento até 2018. ApGs 2018 observa-
se um decréscimo do indicador, até ao ano seguinte. Entre 2019 e 2050 é esperado um
aumento gradual do indicador.

Relativamente ao custo da energia elétrica em iluminacao de vias publicas, observa-se que
0 peso desta fatura no total de despesas municipais aumenta até 2007. Entre 2007 e 2009
0s consumos diminuem, invertendo-se esta tendéncia nos anos seguintes até 2017. Apos
2017 o indicador em andlise diminui até 2050.

A tendéncia de crescimento do custo da energia elétrica em iluminacao de edificios publicos
ao longo do periodo prospetivo leva a concluir acerca do aumento dos custos da energia
elétrica, associado a tendéncia a médio prazo de diminuicdo da despesa municipal, dado o
crescimento da curva apresentada e considerando que 0s consumos energéticos tendem a
diminuir (Figura 45).
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Figura 46 - Consumo Total de Energia por Trabalhador por Conta de Outrem no Setor Industrial e
Servigos [MWh/trab/ano]

Na figura anterior apresenta-se a evolugcdo dos consumos totais de energia por despesa
média anual dos trabalhadores por conta de outrem, nos setores industrial e servigos, no
Municipio de Anadia. Ambos os indicadores energéticos sdo obtidos pelo quociente entre o
consumo total de energia do respetivo setor e o nimero de trabalhadores por conta de
outrem em cada um dos setores de atividade.

Relativamente ao consumo total de energia por trabalhador por conta de outrem em
atividades de servicos sdo apresentadas variagfes significativas entre 2000 e 2018. Entre
2018 e 2050 ¢é esperado que os consumos de energia por trabalhador por conta de outrem
em atividades de servigos diminuam.

Analisando a curva apresentada, observa-se que o consumo total de energia por trabalhador
por conta de outrem em atividades industriais apresenta uma variacéo significativa de 2000
a 2020, apresentando picos de consumo nos anos 2002, 2008, 2011, 2014, 2016, 2018 e
2020. De 2020 a 2050 este indicador decresce.

A tendéncia de decréscimo destes indicadores reflete a expectavel reducdo da intensidade

energética em ambos 0s setores, associada a utlizagdo de novas tecnologias, mais
eficientes.
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Figura 47 - Consumo Total de Energia no Setor Agricola por Custo do Trabalho [MWh/€/ano].

Na figura 47 apresenta-se a evolu¢cdo do consumo total de energia no setor agricola, por
custo do trabalho de 2000 a 2050, no Municipio de Anadia.

O grafico apresenta um pico de consumo no ano 2002, decrescendo posteriormente cerca
de 86% até 2013. Ap6s 2013 observa-se um aumento dos consumos até 2016, seguindo-se
um novo decréscimo moderado dos consumos elétricos na agricultura por custo do trabalho
até ao final do periodo em andlise.

Esta evolugdo decrescente apresentada devera ser motivada pelo expectavel aumento da
eficiéncia energética no setor agricola.
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Figura 48 - Consumo Total de Energia no Setor Servigos por Custo do Trabalho [MWh/€/anao].

Na figura acima apesentada esta representado o consumo total de energia no setor servigos
por custo do trabalho, no Municipio de Anadia.

Pela analise do gréfico verifica-se uma reducdo acentuada do consumo de energia no setor
servigos por custo do trabalho de 2000 a 2016. Apds 2016 observa-se um aumento deste
indicador até 2018.

Apo6s 2018 verifica-se uma quebra do consumo total de energia no setor servigos por custo
do trabalho até 2050 de, cerca de, 55%.

Esta tendéncia de diminuicdo devera ser impulsionada, previsivelmente, pelo aumento da
eficiéncia energética no setor servigos.
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Figura 49 - Consumo Total de Energia no Setor Industrial por Custo de Trabalho [MWh/€/ano].

Nesta figura esta representado o consumo total de energia no setor industrial por custo do
trabalho, no Municipio de Anadia.

Pelo grafico apresentado verifica-se um aumento do consumo no setor inddstria por custo
do trabalho de 2000 a 2002, seguido de uma tendéncia global de diminuicdo até 2013. De
2013 a 2020 o indicador em analise aumenta, diminuindo de seguida no periodo prospetivo
(2020 — 2050) cerca de 65%.

A reducdo deste indicador deverd estar associada ao aumento da eficiéncia energética,
procurando-se uma utilizacdo de energia inferior, com maior atividade desenvolvida.
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Figura 50 - Custo da Energia Elétrica Consumida no Setor Industrial por Custo do Trabalho [%].

Na figura anterior esta representado o custo da energia elétrica no setor industrial por custo
do trabalho, no Municipio de Anadia.

Entre 2001 e 2002 o indicador em analise apresenta um aumento, seguido de uma
diminuicao até 2005. Apds 2005 o custo da energia elétrica no setor industrial por custo do
trabalho aumenta gradualmente até 2020, ano apés o qual tende a diminuir, até 2050.

A diminuicdo do custo da eletricidade consumida na industria por custo do trabalho pode
evidenciar um eventual aumento de eficiéncia no setor industrial e/ou uma eventual redugéo
do custo de eletricidade.
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3.1.4. Desagregacao subsetorial de consumos

llustra-se de seguida a desagregacdo subsetorial de consumos de energia elétrica, gas
natural e combustiveis petroliferos para o ano de 2019.

O quadro 1 é referente a desagregacdo do consumo de energia elétrica por subsetor
consumidor. Esta desagregacédo pde em evidéncia a elevada necessidade energética para a
fabricagcdo de outros produtos minerais nao metalicos.

Quadro 1- Consumo de Energia Elétrica por Subsetor (2019).

Consumo de

Setor Eletricidade
[MWh/ano]
Fabricacéo de outros produtos minerais ndo metalicos 51.749
Consumo doméstico 35.195
Administragéo publica, defesa e seguranca social obrigatéria 5.695
lluminagédo vias publicas e sinalizagdo semaférica 4.201
Comércio a retalho, exceto automoéveis e motociclos 3.697
Agricultura, producdo animal 3.578
Fabricagao de veiculos automoveis 3.388
Restauracéo e similares 3.234
Fabricagao de produtos metalicos 2.689
IndUstrias da madeira e cortica 1.882
Outras atividades de servicos pessoais 1.790
Fabricacgao de artigos de borracha e de matérias plasticas 1.626
Alojamento 1.549
Captacgédo, tratamento e distribuicdo de agua 1.312
Fabricagéo de produtos quimicos 1.161
Armazenagem e atividades auxiliares dos transportes 972
Apoio social com alojamento 918
Telecomunicacgdes 865
Industrias alimentares 847
Atividades de salde humana 744
Fabricagao de outro equipamento de transporte 715
Educacéo 682
Organizacfes associativas 640
Outras indUstrias extrativas 530
Comeércio por grosso, exceto automaoveis e motociclos 455
Comeércio, manutengao e reparacdo de automoéveis e motociclos 448
Atividades de servicos financeiros 415
Electricidade, gas, vapor, &gua quente e fria e ar frio 410
Outras indastrias transformadoras 410
Impressé&o e reproducgdo de suportes gravados 399
Atividades especializadas de construgdo 291
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Consumo de

Setor Eletricidade
[MWh/ano]
Servicos administrativos e de apoio as empresas 268
Apoio social sem alojamento 236
Fabricacéo de pasta, papel e cartdo 226
Recolha, tratamento e eliminacdo de residuos 173
Atividades desportivas, de diversao e recreativas 151
Atividades das sedes sociais e consultoria para gestao 126
Atividades imobiliarias 112
Promocao imobiliaria e construgéo 104
Teatro, musica e danga 72
Atividades juridicas e de contabilidade 58
Fabrico de mobiliario e de colchdes 56
Reparagao, manutencgéao e instalacdo de maquinas 54
Atividades postais e de courier 49
Fabricagdo de maquinas e de equipamentos, n.e. 48
Atividades de aluguer 36
Atividades auxiliares de servigos financeiros e seguros 31
Reparac¢ao de computadores e de bens de uso pessoal 29
Silvicultura 22
Atividades de radio e de televiséo 20
Consultoria e programacgao informatica 19
Publicidade, estudos de mercado e sondagens de opinido 18
Engenharia civil 18
Atividades de investigagéo cientifica e de desenvolvimento 13
Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos 11
Atividades veterinarias 4,8
Manutencao de edificios e jardins 4,6
IndUstrias metallrgicas de base 4,4
Outras atividades de consultoria, cientificas e técnicas 3,9
Atividades relacionadas com as industrias extrativas 3.9
Agéncias de viagem, operadores turisticos 2,7
Atividades de arquitetura, engenharia e técnicas afins 2,3
Fabricagcédo de equipamentos informéaticos 2,3
Lotarias e outros jogos de apostas 1,8
Fabricacao de téxteis 0,84
Atividades de edigéo 0,12
Indastria do vestuéario 0,01
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No quadro 2 apresenta-se a desagregacdo de consumos de gas natural por subsetor
consumidor para o ano 2019. Como ilustrado, o subsetor da fabricacdo de outros produtos
minerais hdo metdlicos representa o maior consumidor desta fonte de energia.

Quadro 2 - Consumo de Gas Natural por Subsetor (2019).

Consumo de Gas Natural

Setor

[MWh/ano]

Fabricagao de outros produtos minerais ndo metalicos 305.505
Consumo doméstico 4.753
Indastria das bebidas 3.659
Alojamento 3.528
Indastrias alimentares 2.893
Atividades de salde humana 1.177
Educacédo 407
Administracéo publica, defesa e seguranca social obrigatéria 381
Apoio social com alojamento 255
Atividades das sedes sociais e consultoria para gestao 230
Organizagfes associativas 211
Fabrico de mobiliario e de colchdes 182
Restauracédo e similares 149
Servigos administrativos e de apoio as empresas 88
Apoio social sem alojamento 84
Outras atividades de servicos pessoais 81
Fabricagéo de produtos quimicos 77
Atividades desportivas, de diverséo e recreativas 29
Engenharia civil 19
Atividades especializadas de construgdo 13
Comércio a retalho, exceto automoéveis e motociclos 11
Comeércio por grosso, exceto automaoveis e motociclos 6,4
Atividades imobiliarias 4,3
Fabricacao de produtos metalicos 3,2
Agricultura, producdo animal 2,1
Promocao imobiliaria e construgédo 2,1
Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos 1,1
Atividades veterinarias 11
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A desagregacao de vendas de combustiveis petroliferos por subsetor consumidor em 2019

€ apresentada no quadro 3. Como ilustrado, 0 subsetor transportes terrestres e por
oleodutos ou gasodutos é o principal consumidor desta tipologia de fontes de energia.

Quadro 3 - Vendas de Combustiveis Petroliferos por Subsetor (2019).

Combustiveis

Petroliferos Vendidos

[MWh/ano]

Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos 102.637
Consumo doméstico 6.030
Agricultura, producéo animal 4.485
Fabricagéo de produtos metélicos 1.952
Fabricagéo de outro equipamento de transporte 1.384
Comércio a retalho, exceto automoéveis e motociclos 1.269
Silvicultura 1.236
Fabricacéo de outros produtos minerais ndo metalicos 978
IndUstrias da madeira e cortica 890
Apoio social com alojamento 755
Restauracgao e similares 537
Fabricacao de veiculos automoveis 524
Engenharia civil 489
Outras indlstrias transformadoras 325
Apoio social sem alojamento 298
Organizacfes associativas 297
IndUstria das bebidas 104
Atividades imobiliarias 103
Industrias metallrgicas de base 88
Alojamento 35
Educacédo 17
Atividades especializadas de construgdo 16
Indastrias alimentares 14
Comeércio por grosso, exceto automoveis e motociclos 14
Administragéo publica, defesa e seguranca social obrigatéria 9,2
Atividades auxiliares de servigos financeiros e seguros 7.4
Promocao imobiliaria e construgédo 2,1
Impresséo e reproducdo de suportes gravados 0,39
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3.2. Benchmarking de energia

Neste capitulo apresenta-se uma breve andlise comparativa do desempenho energético de
Anadia com Portugal Continental.

Quadro 4 - Comparacéo dos principais indicadores energéticos de Anadia com Portugal Continental

(2019).
Setor Cor:]ealgic; 2 Portugal
Intensidade Energética [MWh/Mg€] 1.625 812
Consumo de Energia por Habitante [MWh/hab] 25 14
Consumo Total de Energia Elétrica no S. Doméstico por Habitante [MWh/hab] 1,3 1,3
Consumo Total de Energia Elétrica do S. Doméstico por Alojamento [MW h/aloj] 2,7 2,3
Consumo Gas Natural no S. Doméstico por Habitante [KWh/hab] 139 301
Intensidade Energética dos Servigos [MWh/ME] 225 183
Consumo Total de Energia nos Servigos por Trabalhador [MWh/trab] 18 17
Custos da Energia Elétrica Consumida nos Servigos por Custo do Trabalho [%0] 14 13
Consumo de Gas Natural nos Servigos por VAB Terciario [MWh/ME] 39 25
Intensidade Energética Industrial [MWh/ME€] 3.675 1.429
Consumo Total de Energia na IndUstria por Trabalhador [MW h/trab] 145 70
Custos da Energia Elétrica na IndUstria por Custo do Trabalho [%0] 31 28
Intensidade Energética dos Transportes Rodoviarios [MWh/ME] 491 280
Consumo de Energia em Transportes Rodoviarios por Habitante [MW h/hab] 7,7 5,0
Consumo Energético em lluminag&o Publica por Receitas do Municipio [MWh/1000€] 1,1 0,54
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3.3. Producéao de Energia

A situacdo de escassez que caracteriza os combustiveis fosseis associada a instabilidade
dos mercados enfatiza a necessidade de recorrer a fontes de energia renovaveis. Em
Portugal a producdo energética com recurso as energias hidrica, edlica, da biomassa com
cogeracdo e energia fotovltaica, ja atingiu um estado de maturidade que permite que estas
fontes sejam competitivas e que se destaquem das restantes ao nivel da producédo de
energia anual.

Apresentam-se seguidamente os valores de producdo renovavel de energia elétrica e
térmica em Portugal no ano de 2019 (Quadro 5) e a respetiva reparticdo por fonte energética
(Figura 51).

Quadro 5 - Producéo Renovavel de Energia em Portugal Continental por Fonte Energética (2019).

Portugal

Energia Hidrica [MWh/ano] 10.149.361
Energia Eélica [MWh/ano] 13.483.078
Biomassa [MWh/ano] 6.689.127
RSU [MWh/ano] 295.848

Biogas [MWh/ano] 258.600

Energia Fotovoltaica [MWh/ano] 1.297.554
Total [MWh/ano] 32.173.568
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Produgao Renovavel de Energia em Portugal por Fonte Energética em 2019
[%]

Biomass
20,79%3\

" RSU

B Biogas
0,80%

5 Energia Fotovoltaica
4,03%

¥ Energia Edlic
41,91%

® Energia Hidrica
31,55%

Figura 51 - Reparticdo da Produgdo Renovavel de Energia®? em Portugal por Fonte Energética em
2019 [%)].

No Municipio de Anadia, no ano de 2019, néo foi identificada produc¢do endogena.

2 Producéo de energia renovavel excluindo unidades de microproduc&o e miniproducéo.
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3.4. Inventario de Emissdes de CO

Neste capitulo sdo apresentadas as emissdes de CO, resultantes do consumo de energia
ocorrido na &area geografica do concelho de Anadia e as principais fontes destas emissdes.

3.4.1. Emissodes Setoriais

As figuras abaixo séo referentes as emissées de CO; por setor de atividade consumidor de
energia para os anos 2019, 2020, 2030 e 2050.

Os resultados apresentados para o consumo de energia final basearam-se na informacao
disponibilizada pela DGEG relativa ao consumo de energia elétrica e as vendas de gas
natural e combustiveis petroliferos, por setor de atividade, no ano de 2019. A quantificacédo
da emisséo de CO:2foi efetuada aplicando fatores de emisséo aos consumos de energia.

Os valores de emissdo apresentados sao referentes aos setores: doméstico, industrial,
agricola, servigos e transportes. Deste modo, € possivel observar a evolugdo das emissdes
de CO; para cada setor tendo em conta o0 consumo total de energia, ao longo do periodo de
projecéo.

Observando o grafico apresentado na figura 52 verifica-se uma predominancia das
emissodes resultantes da atividade do setor industrial no ano 2019, representando 50% do
total de emissdes, seguido do setor transportes e do setor de servi¢cos, com 30% e 10% das
emissoes, respetivamente.

Emissdes de CO, por Setor de Atividade (2019)

B Transportes
30,12%

Servigos
10,27%

Agricultura

B Setor Doméstico
1,55% '

8,45%

IndUstria
49,62%

Figura 52 - Emissdes de CO, por Setor de Atividade em 2019 [%)]



Emissdes de CO, por Setor de Atividade (2020)

B Transportes
29,65%

Servigos
10,24%

Agricultura '
1,54% B Setor Doméstico

8,53%

Inddstria
50,04%

Figura 53 - Emissdes de CO; por Setor de Atividade em 2020 [%]

Emissoes de CO, por Setor de Atividade (2030)

B Transportes
31,64%

Servigos
10,33%
) B Setor Doméstico
Agricultura 9,40%
1,67% )

Industria
46,96%

Figura 54 - Emissdes de CO; por Setor de Atividade em 2030 [%)]



Emissdes de CO, por Setor de Atividade (2050)

B Transportes
30,11%

Servigcos
10,36%

Agricultura
1,72% B Setor Doméstico

10,09%

Inddstria
47,72%

Figura 55 - Emissdes de CO; por Setor de Atividade em 2050 [%]

3.4.2. Emissdes por vetor Energético

As figuras seguintes sao referentes as emissdes de CO- por vetor energético consumido nos
anos 2019, 2020, 2030 e 2050. Os valores de emissdo apresentados respeitam as vendas
dos vetores energéticos: energia elétrica, gas natural, gases butano e propano, gasolinas e
gas auto, gasoleo rodoviario, gaséleo colorido entre outros combustiveis de uso
maioritariamente industrial. Deste modo, € possivel observar a evolu¢cdo das emissdes de
CO; por vetor energético tendo em conta 0 consumo total de energia, ao longo do periodo
de projecéo.

Pela andlise da figura 56 observa-se que cerca de 37% das emissdes de CO, tém origem
em consumo de gas natural e 29% em consumos de eletricidade. A utilizacdo de gasoleo
rodoviario apresenta também um peso significativo, correspondendo a 24% das emissbes
de CO..
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Emissdes de CO, por Vetor Energético Consumido (2019)

B Gasolinas e Gas Auto ¥ Gaso6leo Rodoviario
7,30% 24,17%

= Propano
1,18%

0,21%

Gasoleos Coloridos

— 1,15%

B Eletricidade
28,89%
B Gas Natural

Figura 56 - Emissdes de CO; por Vetor Energético Consumido em 2019 [%]

Emissdes de CO, por Vetor Energético Consumido (2020)

B Gasolinas e Gas Auto = Gasobleo Rodoviario
7,19% 23,80%

" Propano

0,21%

Gasoleos Coloridos
— 1,14%

B Eletricidade

. 29,11%
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Figura 57 - Emissdes de CO; por Vetor Energético Consumido em 2020 [%]
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Emissdes de CO, por Vetor Energético Consumido (2030)

B Gasolinas e Gas Auto ¥ Gaséleo Rodoviario
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= Propano
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Figura 58 - Emissdes de CO; por Vetor Energético Consumido em 2030 [%]

Emissdes de CO, por Vetor Energético Consumido (2050)
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Figura 59 - Emissdes de CO; por Vetor Energético Consumido em 2050 [%]
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Anadia tem vindo a promover inumeras iniciativas de melhoria da sustentabilidade,
desenvolvendo e acompanhando a criacdo e implementacdo de projetos e medidas de
eficiéncia energética e producdo enddgena renovavel. O trabalho realizado pelo municipio
no envolvimento da comunidade local para as redu¢cfes do consumo de energia e reducdes
de emissdes de gases de efeito estufa deve também ser destacado.

No geral, a evolucéo das necessidades energéticas setoriais da energia em Anadia mostrou
um crescimento mais moderado em comparacdo com 0 cenario Business as Usual. Os
quadros seguintes mostram a evolucdo do consumo de energia e das emissdes de CO; de
2008 a 2019.

Quadro 6 - Evolucéo do consumo de energia final de 2008 a 2019, no Municipio de Anadia.

Consumo total de energia final [MWh/ano]

BEI 2008 MEI 2015 MEI 2017 MEI 2019

% de
reducéo

% de
aumento

Edificios e equipamentos /

. > o 9.211 9.117 7.580 6.085 34%
instalagdes municipais
Edificios e equipamentos 33.357 34.280 26.820 29461  12%
terciarios (ndo-municipais)
Edificios,
equipamentos Edificios residenciais 89.661 70.379 73.016 70.973 21%
/instalagdes e
industrias  lluminag&o publica municipal 4.464 4.865 5.236 4.201 6%
IndUstrias
(excluindo abrangidas pelo 33.426 28.912 28.433 28.758 14%
CELE)
Subtotal 170.119 147.554 141.085 139.478 18%
Transportes Subtotal 266.797 234.791 229.895 224.749 16%
Outros Agricultura e Pescas 13.721 7.871 9.730 9.324 32%
Total Total 450.638 390.216 380.710 373.551 17%

Quadro 7 - Evolugdo das emissdes de CO2 de 2008 a 2019, no Municipio de Anadia.

Emissdes de CO,
[tCO,/ano] _
redugdo | aumento

BEI 2008 MEI 2015 MEI 2017 MEI 2019

Edificios e equipamentos /

. ~ S 3.080 2.497 1.863 1.378 55%
instalagdes municipais
Edificios e equipamentos 10.899 8.877 6.220 6.399  41%
terciarios (ndo-municipais)
Edificios,
equipamentos Edificios residenciais 17.385 12.248 11.824 10430  40%
/instalacdes e L o ,
indastrias lluminag&o publica municipal 1.741 1.417 1.341 958 45%
Indistrias
(excluindo abrangidas pelo 11.000 7.604 6.843 6.412 42%
CELE)
Subtotal 44.104 32.643 28.091 25576  42%
Transportes Subtotal 69.957 57.329 56.134 54.877 22%
Outros Agricultura e Pescas 3.858 2.124 2.534 2319  40%
Total Total 117.919 92.096 86.758 82.772  30%
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O Plano de Acédo para Sustentabilidade Energética do Municipio de Anadia representa o
compromisso do municipio com metas de sustentabilidade energética.

O Plano de Acao agora apresentado segue a metodologia proposta pelo Pacto dos Autarcas
para o Clima e Energia com as devidas adaptacfes a realidade do Municipio de Anadia,
utilizando como referéncia os resultados obtidos na matriz energética, quer no que respeita
a situacado de referéncia, quer no que respeita as previsbes da sua evolucdo. Na
implementacdo do PAESC, o Municipio de Anadia vai desenvolver diversas ac¢des de
mobilizagéo de agentes locais, empresariais, sociais e institucionais.

5.1. Descricao

No ambito da realizacdo do Plano de Acdo para a Sustentabilidade Energética, foram
definidas diversas medidas de sustentabilidade energética cuja implementagéo permitira o
cumprimento do compromisso assumido com a assinatura do Pacto de autarcas,
nomeadamente a reducédo de, pelo menos, 40% das emissdes do municipio até 2030.

De modo a assegurar a viabilidade da implementacdo das medidas propostas e 0 sucesso
da implementacdo do plano de acéo, todas as acgdes apresentadas foram analisadas do
ponto de vista do potencial de redugdo de emissdes no municipio, com base nas suas
caracteristicas especificas e na caracterizacdo energética e identificacdo de fontes de
emissdes de CO; resultantes da realizacédo do inventario de referéncia de emissdes. Foram
também considerados 0s objetivos estratégicos nacionais e regionais com impacto ao nivel
da sustentabilidade energética.

A implementacdo das medidas propostas abrange o periodo de 2009 a 2030,
correspondente ao periodo posterior ao ano de referéncia (ano 2008), até ao ano de
verificacdo do cumprimento das metas propostas (ano 2030).

As acOes para a energia sustentavel e clima propostas foram identificadas apos o
levantamento das opcdes de intervencdo e necessidades no ambito de agbes participavas,
garantindo desta forma a sua aplicabilidade e seu ajuste as necessidades do municipio.
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5.2. Mobilidade sustentavel

5.2.1. Veiculos e frotas eficientes

Incorporar veiculos eficientes, renovando assim, gradualmente, a frota de viaturas de
transporte terrestre.

O transporte rodoviario é responsavel pela maior parte da mobilidade gerada, sendo que na
Unido Europeia o automovel representava em 2008, 72% da mobilidade total motorizada. A
crescente dependéncia dos transportes privados e o aumento do nimero de viagens por
passageiro tem originado graves problemas sociais, econdémicos e ambientais,
nomeadamente o consumo ineficiente de energia no setor dos transportes. Atualmente,
mais de 20% da energia final consumida na Unido Europeia é da responsabilidade do setor
dos transportes, sendo que no ano de 2008, em Portugal, este setor era responsavel por
28% do consumo total de energia final.

A eficiéncia e a necessidade de reducdo de emissfes de gases com efeito de estufa estéo
cada vez mais presentes no setor automével: a industria automével tem vindo a registar
enormes progressos com vista a reducdo de emissdes de CO, e o desenvolvimento
tecnolégico tem sido evidente no cumprimento desse objetivo.

Presentemente, a substituicdo dos veiculos antigos por veiculos novos da mesma gama
assegura, por si s6 um incremento na eficiéncia energética e, conseguentemente, uma
reduc@o dos consumos de combustivel por km percorrido.

Contudo, ndo é necesséria a substituicao integral da viatura para obter beneficios ao nivel
energético e ambiental, ou seja, em muitos veiculos uma manutencdo eficaz pode ser
significativa, em termos da eficiéncia do mesmo.

5.2.2. Mobilidade elétrica

Adquirir veiculos elétricos e adotar medidas estratégicas de promoc¢do da substituicdo de
veiculos a combustiveis fésseis por veiculos elétricos.

O aumento do uso de fontes de energia alternativas e de veiculos energeticamente
eficientes e limpos, assim como a sua integracdo no sistema de transportes urbanos,
constitui uma estratégia-chave para melhoria da sustentabilidade e da qualidade de vida
urbana, assim como para a reducdo da dependéncia de combustiveis fésseis. Com o0s
atuais avangos tecnoldgicos, quer ao nivel das baterias, quer das infraestruturas de carga, a
utilizacdo de veiculos elétricos tem vindo a revelar-se uma solugéo viavel.

Os veiculos elétricos tém incorporado diferentes tipos de tecnologias, nomeadamente ao
nivel da estrutura, carrocaria, sistemas de propulséo e fontes de energia, podendo distinguir-
se veiculos elétricos a baterias, veiculos hibridos elétricos e veiculos elétricos a pilhas de
combustivel. As principais limitagdes dos veiculos elétricos a baterias relacionam-se com a
capacidade limitada das baterias e a sua autonomia. Relativamente aos veiculos hibridos
elétricos, os custos elevados e a sua complexidade constituem os principais obstaculos a
sua difusédo. Os veiculos elétricos a pilhas de combustivel encontram-se ainda em fase de
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desenvolvimento, apresentando, contudo, um elevado potencial. Os custos de producéo e a
falta de postos de abastecimento serdo os principais entraves a expansao desta tecnologia.

A compra de um veiculo elétrico a baterias permite uma grande poupanca energética, dado
gue os motores elétricos sdo muito mais eficientes que os motores de combustao interna.
Um veiculo elétrico a baterias gasta, em média, entre 0,1 a 0,23 kWh por quilémetro,
engquanto um veiculo com um motor de combustéo interna gasta, em média, cerca de 0,98
kWh por quilometro. Com esta performance o veiculo elétrico a baterias permite uma grande
reducéo do custo por deslocacgéo.

Os veiculos elétricos hibridos combinam mais que um motor propulsor, com diferentes tipos
de alimentacédo, sendo mais comum a combinacdo de um motor de combustdo e um motor
elétrico. Este sistema tem sido desenvolvido com o objetivo de melhorar a eficiéncia
energética dos automoveis, estando associado normalmente mais do que um motor
propulsor, diferentes tipos de alimentagéo, aproveitamento da energia cinética gerada pela
travagem e sistema de start-stop, que para e arranca automaticamente o motor de
combustdo interna. A comercializagdo crescente de veiculos elétricos hibridos permitiu o
aumento do desempenho e autonomia dos veiculos com propulsdo elétrica. De modo a
diminuir custos, tém sido realizados esforgcos de melhoramento de diversos subsistemas
elétricos dos veiculos hibridos nomeadamente motor elétrico, eletronica de poténcia,
unidades de gestao de energia e baterias.

No sentido de favorecer uma crescente utilizacdo do veiculo elétrico como alternativa aos
meios de transporte rodoviarios que utilizam combustiveis fésseis podera ser promovida a
disponibilizacdo de infraestruturas exclusivas para veiculos elétricos, tais como pontos de
carregamento ou lugares de estacionamento. Ac¢lGes de divulgagdo e sensibilizagéo,
nomeadamente através da possibilidade de efetuar test drives e da criacdo de servicos de
aluguer de veiculos elétricos, por exemplo, constituem também acdes de incentivo a
mobilidade elétrica.

A disponibilizacdo de bicicletas elétricas publicas e a criacdo de servigos de aluguer de
bicicletas elétricas sao também projetos de relevo para a democratizacao destas tecnologias
e para a viabilizacdo de um novo perfil de mobilidade urbana.

A existéncia de uma plataforma nacional para a mobilidade elétrica podera contribuir para
estruturar Clusters de Industrias de Mobilidade Elétrica de duas rodas. Esta é uma inddstria
relativamente nova - impulsionada pelo desenvolvimento de novas baterias - pelo que é
ainda um setor onde é possivel a entrada de novos players. Para que tal seja possivel é
essencial que exista uma concertagdo entre as politicas publicas e as estratégias
empresariais que crie as condi¢des para o crescimento dos atores locais e a estruturagédo de
uma cadeia de fornecimento competente nas areas tecnoldgicas fundamentais.

A substituicdo de veiculos convencionais por veiculos elétricos e hibridos em frotas cativas
de entidades locais, regionais ou nacionais, bem como em frotas de transporte rodoviario de
passageiros e de mercadorias é recomendada como vetor de disseminacao desta tipologia
de veiculos. Este método permite identificar e ultrapassar eventuais dificuldades técnicas e
logisticas do abastecimento das frotas, assim como promover o aumento de infraestruturas
de abastecimento disponiveis. A promoc¢édo do uso de veiculos elétricos e hibridos poderéa
ser reforgcada pelo desenvolvimento de politicas e solugbes que criem uma massa critica
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inicial capaz de aceder a melhores precos de aquisicao destes veiculos. O favorecimento de
utilizadores destes veiculos ao nivel de condi¢cdes de estacionamento ou carga fiscal
contribui de forma significativa para impulsionar a opcao por estas tecnologias.

A associacado de sistemas de producdo renovavel de eletricidade a infraestruturas de
carregamento de veiculos elétricos permite acentuar a reducdo de emissbes de GEE
conseguida com a utilizacao de veiculos elétricos. Desta forma consegue-se também uma
reducdo da dependéncia de combustiveis fésseis, com impactos positivos ao nivel da
economia local e nacional.

5.2.3. Otimizacédo darede de transportes publicos

Otimizar e criar novas solu¢cdes para a rede de transportes, permanentes e/ou temporarias,
com mais e melhores interligaces entre si. Estudar os fluxos de desloca¢édo da populacao,
nomeadamente movimentos pendulares, eventos, entre outros e ajustar a rede de
transportes as suas necessidades especificas. Criar uma plataforma inteligente de gestéo
de energia para gestéo integrada da mobilidade urbana e melhoria da sustentabilidade.

A existéncia de uma rede de transportes publicos responsavel e que sirva a populagéo é
essencial para uma maior sustentabilidade na mobilidade de pessoas e mercadorias. O
desenvolvimento de novos conceitos de mobilidade, organizacdo dos transportes, logistica e
solucdes de planeamento permitira melhorar a eficiéncia e reduzir a poluicdo atmosférica e o
ruido nas zonas urbanas, nomeadamente o desenvolvimento de sistemas de transporte
inteligentes e integrados, metodologias inovadoras de gestdo da procura e solucdes
alternativas para transportes coletivos e ndo motorizados. As atividades de apoio a andlise e
desenvolvimento de politicas, nomeadamente sobre os aspetos socioecondémicos dos
transportes e promocdo da inovagdo para responder aos desafios colocados pelos
transportes também devem acompanhar todo o processo de otimizacdo da rede de
transportes publicos.

A integracdo das diversas componentes de gestdo da sustentabilidade numa Unica
ferramenta de gestdo de sustentabilidade partilhada, incluindo a mobilidade, tem-se
revelado fundamental para o sucesso das estratégias e agendas locais. Esta metodologia
devera ser suportada pela utilizacdo de uma plataforma inteligente de gestdo de energia
com ligagdo a elementos periféricos (sensores, smartphones, etc.) que permitam a
disponibilizacdo e o acesso a funcionalidades de andlise retrospetiva do desempenho e a
informacg&o e monitorizagdo em tempo real. Ao nivel da mobilidade, a plataforma inteligente
de gestdo de energia devera estar associada a aplicacfes de transportes inteligentes e de
gestdo, que incluam sistemas de informacdo, pagamento e outros. Esta plataforma deve
caracterizar-se ainda por uma integracdo plena dos fluxos de informacéo, sistemas de
gestao, redes de infraestruturas e servicos de mobilidade, recorrendo a tecnologias abertas
e a novas aplicacdes de navegacao e cronometria baseadas em sistemas de navegacao por
satélite.

A criacdo de um plano de mobilidade que promova sinergias entre diversos modos de
transporte e respetivos utentes é de grande relevancia. A implementacdo de um sistema de
transportes intermodal “porta-a-porta”, por exemplo, podera levar a uma maior integracao
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entre os modos de transporte, reduzindo significativamente congestionamentos de tréfego, e
ird facilitar a acessibilidade dos idosos e utilizadores vulneraveis.

Uma rede intermunicipal integrada de transportes publicos, com novos circuitos e suportada
por infraestruturas de apoio permite o ajustamento da oferta de transportes publicos as
necessidades da populagéo.

A criacdo de sinergias com empresas e coletividades, entre outros, para implementacéo de
solucBes alternativas de mobilidade urbana deve também ser promovida, com particular
destaque para desloca¢cBes de caracter turistico. Podem igualmente ser promovidas
medidas de incentivo a utilizagdo transportes publicos por parte de entidades empregadoras
ou medidas de discriminacdo positiva de utilizadores de transportes sustentaveis podem ser
implementadas.

A deslocacéo de publico para grandes eventos implica diversos fatores que dificilmente séo
controlados, como engarrafamentos de transito, dificuldades de estacionamento, entre
outras, comprometendo muitas vezes a sustentabilidade destas iniciativas. Como tal, o
planeamento de eventos devera contemplar a disponibilizacdo de zonas estacionamento
associadas a transportes coletivos que fagam a ligacdo entre as zonas de estacionamento e
o local do evento.

SO a adocgdo de uma metodologia inteligente de planeamento e gestdo integrados podera
responder simultaneamente as questdes da mobilidade sustentavel, da procura e oferta de
energia, da qualidade do ar e do ambiente urbano e da gestdo de ativos e infraestrutura.
Esta metodologia deve inserir-se num quadro estratégico de ambito regional que considere
as metas de sustentabilidade, nomeadamente de emissdes de CO, e dé resposta as
necessidades da populagéo.

5.2.4. Otimizagao da distribuicdo de frotas

Promover a introducdo de melhorias na rede de distribuicdo e apoio aos servi¢cos urbanos de
modo a permitir uma melhor gestao das frotas.

Y

Muitas empresas possuem frotas de veiculos afetos a sua atividade e/ou atribuidos a
quadros da empresa, tipicamente com funcdes de gestdo (conselho de administracéo,
quadros diretivos).

A gestdo de frotas, sobretudo ao nivel da logistica, assume um papel fundamental para
melhorar a eficiéncia das empresas, ja que integra a gestdo da cadeia de abastecimento
que planeia, implementa e controla o fluxo de bens, servicos e informacao entre o ponto de
origem e o ponto de consumo, de modo a ir ao encontro das necessidades dos clientes.

A tipologia de medidas a implementar no ambito da gestédo de frotas inclui a otimizacao de
percursos (especialmente importante nos casos de empresas de distribuicdo ou cuja
atividade implique visitas regulares a clientes, a aquisicdo de frotas de veiculos menos
poluentes (por exemplo: veiculos hibridos, veiculos elétricos, recurso a bicicletas para
distribuicéo local, ou outros que permitam a reducdo das externalidades ambientais) e a
revisdo da politica de atribuicdo de viaturas da empresa, de modo a fomentar a
racionalizag&o da atribuicdo de viaturas
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Uma boa gestéo de frotas conduz a uma vantagem competitiva e a uma redugéo dos custos,
assim como a reducdo de consumos energeéticos e respetivas emissdes de CO..

5.2.5. Otimizagdo da mobilidade profissional e pendular

Implementar planos de mobilidade para trabalhadores e utentes dos estabelecimentos
empresariais no municipio e promover boas praticas de mobilidade, alternativas ao
transporte individual.

A mobilidade de trabalhadores, visitantes e fornecedores de servicos constitui uma quota
significativa das deslocagfes realizadas diariamente no municipio. Assim, os polos
atrativos/geradores de viagens, detém um papel importante no dominio da gestdo da
mobilidade e da sustentabilidade do sistema.

Como tal, a adocao de boas praticas de mobilidade devera constituir-se como uma realidade
no seio da atividade laboral, em especial nas grandes empresas e nos polos geradores de
viagens.

Neste contexto, a conceg¢do e implementacdo integrada de planos de mobilidade que
induzam o aumento do uso de transportes coletivos, sobretudo para deslocagdes
pendulares, adquire relevancia e constitui uma ferramenta de grande utilidade a promocao
da sustentabilidade energética.

Na medida em que haverd sempre um grupo significativo de individuos que, por motivos
profissionais ou da sua vida pessoal continuardo a recorrer ao automovel para realizagéo
das suas deslocacbes, deverdo também ser preconizadas medidas que visem
otimizar/racionalizar o recurso a utilizacdo do automdével. Neste ambito podera considerar-se
a realizacdo de uma analise da viabilidade de implementagdo de medidas de promocao de
Carpooling (partilha de uma viatura entre colaboradores que realizam o mesmo percurso,
repartindo entre si o custo das Vviagens), Carsharing (uso de veiculos
disponibilizados/alugados em determinados pontos para deslocacbes pontuais) ou
Vanpooling (partiha de miniautocarros disponibilizados para deslocacdes a pontos
especificos, como empresas, servicos comerciais, entre outros), por exemplo, que
permitiriam uma reducdo do nimero de veiculos em circulagé@o diariamente.

A criacdo de modelos de gestdo do estacionamento pode também ser utilizada como um
instrumento de gestao e controle da procura de transporte individual. Nas zonas centrais dos
centros urbanos, conter a utilizacdo do estacionamento de longa duragcdo na via publica
associado as deslocacdes pendulares (empregados do comércio e servigos) permitira
garantir a existéncia de estacionamento de rotacdo para os visitantes, designadamente
clientes e fornecedores.

5.2.6. Aumento da “pedonalidade” e do uso da bicicleta

Criar uma rede que permita tornar a cidade mais pedonal e ciclavel de bicicleta e fomentar
0s modos de transporte suaves.

Atualmente, por questdes ambientais e de saude publica, é cada vez mais reconhecido que
0s modos de transporte suaves (deslocacédo individual e de locomocéo sobre rodas sem
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recurso a energia combustivel) podem ser uma alternativa nas deslocacdes de curta
distancia ou em conjugacdo com outros modos. A promocao deste tipo de deslocacbes
permite reduzir o numero de veiculos em circulacdo, sendo assim uma mais-valia para
reducdo da dependéncia energética e das emissbes de gases com efeito de estufa e
também para a saude humana.

A promocao da intermodalidade permitira um aumento do nimero de deslocagdes a pé e de
bicicleta nas distancias mais curtas. Sugere-se, por exemplo, a criacao de solucdes que
promovam a realizacdo de percursos parciais a pé e/ou de bicicleta, complementados por
percursos de autocarro ou outros transportes coletivos.

De modo a promover o aumento da mobilidade a pé e de bicicleta, considera-se essencial
assegurar a qualificacdo da rede pedonal e ciclavel, dotando de melhores condicdes de
conforto e de maior nivel de prioridade os percursos com maiores fluxos ou os que se
encontram em maior situacao de urgéncia quanto a necessidades de beneficiacao.

Neste contexto defende-se que a rede pedonal e ciclavel devem servir zonas com maior
intensidade de comércio e servigos, bem como os polos de maior concentragdo turistica,
zonas envolventes dos principais geradores de viagens e destes com as interfaces e
paragens de transportes que 0s servem e zonas residenciais.

A qualidade da rede a criar/manter devera ser assegurada de forma permanente, através de
uma adequada monitorizagdo das suas condi¢des e das a¢des de manutencdo adequadas,
devendo ainda ser promovido o aumento da seguranca dos seus utilizadores, por via de
uma melhoria no desenho urbano e retificacdo das situagbes que conduzem ao risco de
atropelamentos.

Como incentivo ao uso da bicicleta, para além de dever ser fomentada a existéncia de
equipamentos e de infraestruturas de suporte que facilitem a utilizacdo e parqueamento de
bicicletas, devera ser promovida a mobilidade ciclavel em atividades recreativas e de lazer e
como pratica desportiva. A utilizagdo da bicicleta em atividades regulares ird fomentar o
gosto por este meio de transporte e promover a melhoria das condi¢des fisicas dos seus
utilizadores, levando a uma maior utilizacdo deste veiculo, inclusivamente como modo de
transporte alternativo em deslocagbes de menor distancia. Para um maior sucesso da rede
pedonal e ciclavel devera ainda proceder-se a sensibilizagdo e formacgéo da populagéo para
a utilizag&o e convivéncia com estes modos de transporte, visando a sua utilizagdo também
fora das atividades de lazer.

5.2.7. Biocombustiveis e fontes de energia alternativas em transportes

Promover a utilizacdo de biocombustiveis e fontes de energia alternativas como combustivel
principal ou em misturas com outros combustiveis para alimentagéo de frotas.

Atualmente, o setor dos transportes é quase exclusivamente dependente dos produtos
petroliferos, o que o torna um dos principais responsaveis pela emissao de gases com efeito
de estufa. A promogéo da producdo e da utilizacdo de biocombustiveis terd um impacto
significativo quer na reducao da pegada carbdnica do setor quer na reducdo da dependéncia
energética do municipio e do pais.
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O biodiesel produzido a partir de 6leos, usados ou novos, de origem vegetal ou animal
constitui uma fonte energética sustentavel alternativa ao uso de gasodleo, correspondendo ao
tipo de biocombustivel mais frequentemente utilizado em territério nacional. A utilizacdo a
100% deste biocombustivel pode requerer uma pequena conversdo no motor e 6rgaos
mecanicos da viatura. Contudo existem j& varias marcas de automoveis que admitem 0 uso
deste tipo de combustivel numa percentagem de mistura com o gaséleo.

Outros biocombustiveis apresentam também um elevado potencial. Destaca-se, por
exemplo, o biogés produzido através de biomassa e/ou da fragéo biodegradavel de residuos
(ndo competindo de nenhum modo com a producdo de alimentos). Este biocombustivel
pode ser purificado até a qualidade de gas natural para utilizagcdo em transportes.

O uso de biocombustiveis é extremamente positivo a nivel ambiental, uma vez que a sua
origem pode ser vegetal, levando a que o balanco de emissdes associadas a sua utilizagéo
seja neutro, ou residual, minimizando a deposicdo em aterro e valorizando residuos
poluentes, como residuos organicos, 6leos alimentares usados ou gorduras animais.

A Comissao Europeia tem vindo a apoiar o desenvolvimento de hidrogénio e células de
combustivel desde o inicio da década de 90. As células de combustivel utilizam hidrogénio e
oxigénio para gerar eletricidade através de uma reacdo eletroquimica, sem emisséo de
poluentes e sem ruido.

O hidrogénio apresenta um elevado potencial como energia limpa e eficiente em aplicacdes
estacionarias, portateis e de transporte, sendo encarado como um elemento importante no
futuro mix energético, em transportes. A nivel europeu decorrem diversos projetos com o
objetivo de apoiar a implementacéo de frotas de veiculos movidos a pilhas de combustivel
desenvolvendo, em paralelo, infraestruturas para a producdo de hidrogénio e estacbes de
abastecimento.

74 | Municipio de Anadia



5.3. Edificios sustentaveis

5.3.1. lluminacgéo eficiente em edificios

Fomentar a utilizagdo de tecnologia de iluminagdo mais eficiente. Elaborar um “Plano de
lluminagéo Eficiente” que conte com a participagdo de profissionais da area dos servicos,
eguipamentos publicos e/ou agentes privados.

Este plano devera promover a substituicdo de equipamentos de iluminacao ineficientes por
outros de maior eficiéncia energética, sem comprometer as necessidades da populacdo
neste dominio, e a qualidade da iluminacéo, refletindo-se numa reducdo de consumos e
consequentemente na diminuicdo de emissfes de CO; e da fatura energética.

A iluminacdo é uma das utilizacdes finais de energia em que a introducdo de solucdes
energeticamente eficientes mais compensa, quer em termos de fatura energética, quer ao
nivel de conforto. Tipicamente, numa habitacdo é possivel reduzir o consumo de eletricidade
para iluminacdo entre 15 a 20%, sem prejuizo de usufruir dos beneficios de uma luz de boa
qualidade, sendo que este potencial de reducdo pode ainda atingir os 30 — 50% no caso de
edificios de escritorios, comerciais e instalacfes de lazer.

Neste contexto, analisaram-se diversas possibilidades de aumento da eficiéncia da
iluminag&o interior, destacando-se a substituicdo de lampadas por lampadas mais eficientes,
podendo alcangar-se com esta medida reducdes que podem atingir economias de
aproximadamente 75%, tendo-se considerado nomeadamente a substituicdo de lampadas
ineficientes por lampadas com a tecnologia LED (Diodo Emissor de Luz. A tecnologia LED
confere as lampadas uma elevada longevidade, apresentando um periodo de vida muito
alargado.

Para além da reducao energética direta referida, a substituicdo de lampadas ineficientes
contribui ainda para a redugdo indireta de consumos em arrefecimento do ar ambiente,
devido a maior capacidade de conversao de energia em luz, das lampadas mais eficientes,
minimizando os desperdicios de parte da mesma sob a forma de calor.

Associada a substituicdo de lampadas com baixa eficiéncia energética por outras muito mais
eficazes, poderemos levar em linha de conta a otimizagdo dos sistemas de comando da
iluminagéo, introduzindo detetores de presenca. Estes aliam conforto e seguranca a uma
maior eficiéncia energética. O controlo da iluminacdo permite evitar consumos
desnecessarios em espacos em que a permanéncia e utilizacdo do publico seja elevada
(open-spaces, salas de espera, entre outros) ou em espacos em que tanto a permanéncia,
como o tempo de utilizacdo do publico, sejam reduzidos (instalaces sanitarias, corredores,
escadas).

5.3.2. Auditorias energéticas, construcao eficiente e certificacdo de
edificios
Promover a construcao eficiente e a realizacdo de auditorias nos edificios, servicos publicos

e industrias que permitam a identificacdo e avaliacdo do grau de eficiéncia energética,
resultando na certificagdo energética.
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O setor dos edificios € responsavel pelo consumo de aproximadamente 40% da energia final
na Europa. Mais de 50% deste consumo pode ser reduzido através de medidas de eficiéncia
energética.

A implementacdo de medidas que permitam a minimizacdo de perdas de calor, como seja o
isolamento térmico, podera contribuir para essa reducdo. A adequacdo do isolamento
térmico é fundamental para uma minimizacdo das trocas térmicas existentes. De modo a
obter um isolamento eficiente € necessario ajustar a temperatura do ar, paredes, pavimentos
e tetos, o qual pode ser feito na construcdo base dos edificios. A aplicacao de alteragbes a
este nivel contribui para uma melhor classificacdo energética.

A construcdo eficiente permite um melhor comportamento do edificio em termos
energéticos, motivando uma boa classificacdo energética. Através da construcao eficiente
pretende-se otimizar recursos, mantendo o maximo conforto, considerando técnicas de
arquitetura bioclimatica. Na préatica, uma construcdo eficiente considera as caracteristicas
intrinsecas dos locais, nomeadamente a exposicdo solar, as condi¢des climaticas e de
geografia, e tem em conta a criteriosa selegdo de materiais que permitam uma maior
eficiéncia. As auditorias energéticas sdo fundamentais para uma avaliacdo e quantificacdo
correta dos consumos. As auditorias permitem analisar e caracterizar em detalhe o estado
dos equipamentos que consomem energia, 0S custos inerentes, identificando situagfes a
corrigir ou melhorar. Face a esta analise sdo definidas solugbes viaveis que permitam um
aumento da eficiéncia energética no edificio.

O processo de certificacdo envolve a atuacdo de um perito qualificado, o qual verifica,
através de auditorias, a par do acima mencionado, a conformidade regulamentar do edificio
no ambito do(s) regulamento(s) aplicaveis (REH - Regulamento de Desempenho Energético
dos Edificios de Habitacdo e/ou RECS - Regulamento de Desempenho Energético dos
Edificios de Comércio e Servicos), classifica-lo de acordo com o seu desempenho
energético, com base numa escala de A+ (melhor desempenho) a F (pior desempenho)

O Certificado Energético de um edificio descreve o seu desempenho energético e inclui o
calculo dos consumos de energia previstos, decorrentes da sua utilizagdo, permitindo
comprovar a correta aplicacdo da regulamentacao térmica e da qualidade do ar interior em
vigor para o edificio e para os seus sistemas energéticos. Nos edificios existentes, o
certificado energético proporciona informagdo sobre as medidas de melhoria de
desempenho energético, com viabilidade econémica, que o proprietario pode, sem riscos,
implementar para reduzir as suas despesas energéticas e potenciar o conforto do edificio.
Assim, com esta classificagdo sabe-se qual o escaldo atribuido ao edificio e quais o0s
préximos passos para atingir uma melhor eficiéncia do edificio certificado.

No contexto legal, a certificacdo energética € obrigatoria desde do dia 1 de janeiro 2009
para todos os edificios que estejam em processo de venda ou de aluguer. Em particular, os
edificios de grande dimensao de comércio e servigos assim como edificios publicos deverdo
fazer uma avaliacdo periddica do seu potencial, no contexto da certificagcdo energética.

5.3.3. Equipamentos domésticos eficientes

Promover uma renovacdo gradual de equipamentos domésticos consumidores pouco
eficientes, em especial os eletrodomeésticos.
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Os eletrodomésticos sdo equipamentos de utilizagdo comum num edificio, seja qual for a
sua tipologia, pelo que deve ser privilegiada a utilizacdo de equipamentos mais eficientes.

Devido aos crescentes avancos tecnoldgicos, os consumidores tém ao seu dispor
equipamentos cada vez mais eficientes, devendo por isso ser promovida uma substituicdo
regular dos equipamentos existentes por modelos mais eficientes. A titulo ilustrativo do
potencial de reducdo de consumos desta medida, apresenta-se 0 cendrio de renovacao de
todos os equipamentos domésticos de uma habitacdo, o que se poderia traduzir numa
reducdo anual dos consumos elétricos da ordem dos 30%. Em edificios com tipologias
diferentes das habitacionais, a variedade de eletrodomésticos que encontramos é reduzida,
no entanto, a repeticdo do niumero de aparelhos do mesmo tipo e o nimero de utilizacdes a
gue sao sujeitos pode ser elevada, o que nos leva a considerar, para estes edificios, uma
possibilidade de redugdo dos consumos elétricos anuais, perto da mesma ordem de
grandeza da verificada em habitagdes.

O sistema de etiqueta energética permite identificar a eficiéncia energética dos
equipamentos domeésticos. O seu ambito de utilizacdo € comum em toda a Europa e
apresenta-se como ferramenta informativa, ao servico do consumidor. Segundo a legislacéao
vigente € obrigatério ao vendedor exibir a etiqueta energética de cada modelo de
eletrodoméstico. As etiquetas Energy Star e GEA séo utilizadas em equipamentos de

escritorio e na eletronica de consumo.

5.3.4. Equipamentos de escritdrio eficientes

Promover a renovacao gradual de equipamentos de escritério consumidores de energia por
outros mais eficientes.

A crescente introdugdo de equipamentos elétricos e eletronicos em escritérios, verificada
nas ultimas décadas representa um aumento consideravel no consumo energético dos
edificios. Por outro lado, verifica-se também um elevado potencial de economia de energia
associado a utilizagdo destes equipamentos.

O aproveitamento integral do potencial de economia de energia de alguns equipamentos
elétricos e eletronicos pode ser conseguido através da selecdo e aquisicdo de equipamentos
energeticamente eficientes.

A titulo de exemplo, refere-se a possibilidade de conseguir uma economia de energia até
80% pela substituicio de computadores de secretaria por computadores portateis. Do
mesmo modo, a substituicAo de monitores CRT convencionais por monitores LCD pode
levar a uma reducdo dos consumos em cerca de 50%. A substituicdo de dispositivos
monofuncdo por dispositivos centralizados multifungdes permite uma redugdo maxima de
consumos na ordem dos 50%.

Neste ambito, destaca-se ainda a importancia de privilegiar os critérios de eficiéncia
energética aquando da selecdo dos equipamentos de escritério a adquirir, nomeadamente
de optar por equipamentos que possuam etiqueta Energy Star (usada em equipamentos de
baixo consumo em standby), que apresentem um dimensionamento correto, que disponham
de inibidores de consumo energético no modo desligado, entre outros.
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5.3.5. Equipamentos e processos industriais eficientes

Promover a renovacéo gradual dos equipamentos industriais por outros mais eficientes e
otimizar processos industriais visando a melhoria da sustentabilidade climatica do setor.

A industria representa, em Portugal, 34% da energia final consumida. E o segundo setor
com maior consumo de energia final, sendo apenas ultrapassado pelo setor dos transportes
em dois pontos percentuais.

De acordo com estes dados, tem sido crescente a preocupacdo com 0 aumento da
eficiéncia energética neste setor, sendo uma das metas da Estratégia Nacional de Energia
para 2020.

Com vista a alcancar este objetivo, existem algumas medidas que ajudam os industriais a
adequar 0s seus equipamentos e processos a novas tecnologias e estratégias. A melhoria
da eficiéncia energética nas Industrias em Portugal sustenta-se em medidas transversais,
gue proporcionam uma melhoria na economia portuguesa.

Alguns dos aspetos a melhorar sdo de grande impacto na industria e podem facilmente ser
implementados. Neste contexto, merecem destaque 0s sistemas acionados por motores
elétricos, os processos de producédo de calor e frio, a iluminacao e a eficiéncia do processo
industrial.

Em relacdo aos sistemas acionados por motores elétricos destaca-se a questdo da
otimizacdo dos motores, a melhoria energética dos sistemas de bombagem, dos sistemas
de ventilacdo e dos sistemas de compressao. A rede de distribuicdo de ar comprimido e os
dispositivos de utilizacéo final podem também ter melhorias a nivel dos seus consumos
energeéticos.

Os métodos de producgéo de calor e frio como a cogeragdo, os sistemas de combustdo, a
recuperacao de calor e o frio industrial, sdo processos que consomem bastante energia e é
importante torna-los mais eficientes e sustentaveis.

A adocdo das Melhores Técnicas Disponiveis contribui para uma melhoria da eficiéncia
energética evitando e reduzindo as emissdes e 0 impacto ambiental do setor industrial.

Para tornar esta medida de eficiéncia de equipamentos e de processos industriais
verdadeiramente eficaz é necessario fazer um controlo e monitorizacdo das medidas
implementadas. E também essencial integrar diferentes processos, fazer a manutencéo de
equipamentos e assegurar isolamentos térmicos eficientes, sempre que aplicavel.

5.3.6. Equipamentos de forca motriz eficientes

Melhoria de eficiéncia energética de equipamentos de forca motriz através da sua
renovacdo gradual, através da instalacdo de equipamentos complementares e/ou pela
melhoria da adequacgé&o as condi¢des de funcionamento.

Os equipamentos de forca motriz eficiente representam cerca de metade dos usos finais de
eletricidade em Portugal e a sua aplicacdo é transversal a todos os setores de atividade,
desde os simples equipamentos de uso doméstico até as maquinas industriais.
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Com a utilizacdo e o passar dos anos estes equipamentos perdem eficiéncia, utilizando mais
recursos energéticos para desempenhar a mesma funcdo. Para além disso, a tecnologia
evolui muito rapidamente e seguindo diretivas de melhoria de desempenho energético, pelo
que o0s equipamentos atualmente disponiveis no mercado apresentam eficiéncias
energéticas superiores. Desta forma, a renovacdo de equipamentos de forgca motriz por
outros mais eficientes apresenta um impacto relevante ao nivel da reducdo de consumos de
energia e, consequentemente, de reducdo de emissédo de gases com efeito de estufa.

O ajustamento da adequacgéo da poténcia de motores as maquinas que acionam constitui a
medida prioritaria de melhoria de eficiéncia energética de equipamentos de for¢ca motriz. Os
motores dimensionados de modo a funcionarem acima de 75% da sua carga nominal
apresentam um maior rendimento. Em motores elétricos o rendimento tende a aumentar
com o aumento da sua poténcia nominal. Motores de poténcia inferior a 1 kW, por exemplo,
apresentam uma eficiéncia na ordem dos 50-70%, motores entre 1 kW e10 kW apresentam
eficiéncias de 75-85% e motores de poténcias maiores podem atingir os 90-95% de
eficiéncia.

No caso de motores de inducdo cujo regime de funcionamento seja muito variavel podera
optar-se pela instalacdo de Variadores Eletronicos de Velocidade (VEV). Varios estudos
indicam esta solugdo como a que maior potencial de poupanca apresenta. Os VEV
permitem atuar sobre a amplitude e a frequéncia da tensdo de alimentagdo do motor,
controlando a sua velocidade angular e o seu binario. Para além do controlo de velocidade
os VEV conferem uma maior protecdo térmica aos motores e possibilitam arranque e
paragens suaves, proporcionando um menor desgaste mecanico e elétrico do equipamento.

Alternativamente, podera ser considerada a utilizacdo dos motores de alta eficiéncia (MAE).
Através da utilizacdo de melhores materiais construtivos, melhores acabamentos e alteragéo
de caracteristicas dimensionais dos motores, os MAE apresentam uma melhoria de
rendimento, relativamente a motores convencionais, que se situa tipicamente nos 3 - 4%,
podendo, no entanto, atingir um maximo de 8%. Embora apresentem um custo mais elevado
0os MAE tornam-se rentaveis em utiliza¢cdes mais longas.

5.3.7. Sistemas de climatizacao e ventilagdo eficientes

Melhorar a eficiéncia energética de sistemas de climatizacdo e ventilagdo de edificios de
alojamento turistico, servigos, domeéstico, de atividades de salude humana e atividades
desportivas e recreativas, entre outros.

Os sistemas de climatizacéo e ventilacdo desempenham um papel essencial na manutencéo
do conforto térmico e da qualidade do ar interior dos edificios. Em contrapartida, estes
sistemas sdo responsaveis por uma parte significativa da fatura energética de um edificio e
pelas emissbes de CO, para a atmosfera, donde resulta que melhorar a sua eficiéncia
energética seja fundamental.

O ajustamento dos equipamentos de climatizacéo e ventilacdo as necessidades especificas
de utilizacao, a selecdo de equipamentos privilegiando a eficiéncia energética e a instalacédo
adequada destes equipamentos sao fatores essenciais.
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As bombas de calor surgem como uma opc¢ao sustentavel ao nivel da climatizagdo, na
medida em que a fonte principal de energia da bomba de calor € o ar exterior,
independentemente da temperatura a que este se encontra. Ao extrair e comprimir o ar
exterior através de um compressor, este equipamento permite, com ajuda de um permutador
de calor, aquecer o ar interior do edificio. Estes sistemas permitem o aquecimento quer de
agua quer do ar ambiente de uma forma eficiente, na medida em que esta tecnologia
consome apenas 25% de energia elétrica na compressao do ar, obtendo do ar exterior 0s
restantes 75% da energia necessaria para o aquecimento ambiente. As bombas de calor
podem utilizar uma fonte geotérmica. Devido aos elevados rendimentos energéticos que
atingem, tornam-se uma solucédo a considerar quando se pretende aquecer/arrefecer uma
habitacao/edificio.

Estes sistemas, apesar de abastecidos a eletricidade, utilizam a temperatura estavel do
subsolo e/ou dos lencdis de 4gua subterraneos para aquecer ou arrefecer uma casa ou um
edificio sendo a sua eficiéncia determinada pelo tipo de solo e a existéncia ou ndo de
lencois de éagua. Este tipo de sistema assegura também o aquecimento das aguas
sanitarias, se necessario.

Sempre que possivel deverdo ser implementados sistemas de ventilacdo natural em
detrimento de equipamentos de ventilagdo mecanica, numa oOtica de otimiza¢éo de recursos,
de eficiéncia energética e de reducéo de custos.

A instalacdo de unidades de controlo automético de sistemas de climatizacdo e ventilagéo
contribui igualmente para uma melhoria da eficiéncia energética destes equipamentos.
Temporizadores, sensores de presenca e termostatos sdo alguns exemplos de unidades de
controlo automatico sdo tipicamente associados a sistemas de climatizagdo e ventilagdo
eficientes.

5.3.8. Caldeiras eficientes

Renovar as caldeiras, utilizando sistemas de alimentacdo tecnologicamente mais eficientes
ou substituir as caldeiras por outras mais eficientes.

A renovacdo de caldeiras antigas por outras de tecnologia mais recente pode traduzir-se
numa diminuicdo de consumos energéticos significativa.

As caldeiras mais recentes, de alta eficiéncia, conseguem transformar a energia térmica
desperdicada nos gases de combustido (11% da energia produzida pela combustdo) em
energia util para a caldeira/sistema, atingindo uma eficiéncia de 91 a 93%.

Existe no mercado um leque de solucfes tecnoldgicas que permitem o controlo eficiente do
sistema de caldeiras através de sistemas automatizados, o que possibilita uma melhor
gestdo da energia gasta pela caldeira, face as necessidades do edificio.

No caso de caldeiras domeésticas, encontra-se disponivel um sistema de catalogagéo por
estrelas, indicador da eficiéncia energética destes equipamentos, devendo ser privilegiados
0s de maior rendimento energético.
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5.4. lluminacao publica sustentavel

5.4.1. Gestao otimizada de iluminacdo publica

Gerir de forma adequada os recursos energéticos, nomeadamente através da selecao de
tecnologias e sistemas de gestdo, informacg&o, monitorizacdo e controlo da qualidade da
iluminacdo publica, nomeadamente balastros que permitem uma melhor gestdo do fluxo
energético/luminoso na IP.

A iluminacado publica representa uma das parcelas de maior peso na fatura energética dos
municipios, representando um elevado potencial de poupanca de energia.

Esta poupanca poderéa resultar da utilizacdo de balastros mais eficientes e de uma maior
disseminacao do uso de redutores de fluxo e sensores de luminosidade, controlando o seu
periodo de funcionamento.

Os reguladores de fluxo luminoso permitem uma diminuicdo automatica do consumo de
energia, durante um determinado periodo, mantendo a qualidade e seguranca do local a
iluminar.

Deste modo, torna-se possivel o aumento do periodo de vida util de cada ponto de luz e a
reducdo do consumo de energia em horas de pouca movimentacao nas vias publicas. Esta
reducdo podera alcancar até 40% dos consumos energéticos em iluminacdo publica. Este
equipamento apresenta também a possibilidade de integracdo em todos os circuitos de
iluminac@o equipados com lampadas de descarga como fluorescentes, vapor de mercurio,
vapor de sodio e iodetos metdlicos.

Os balastros interligam a fonte de alimentagdo de um circuito elétrico e uma ou mais
lampadas de descarga. A substituicdo de balastros eletromagnéticos convencionais por
balastros eletrénicos apresenta vantagens como a melhor gestdao do fluxo luminoso e
energético em funcdo da densidade de trafego, das condicbes atmosféricas, da
adaptabilidade aos parametros locais do projeto de iluminacdo e da compensacgéo do fator
de manutengé&o do fluxo luminoso das lampadas, que tendem a sofrer depreciacdo ao longo
do tempo. Esta substituicdo permite ainda uma reducéo substancial das perdas energéticas
e da energia reativa, face aos balastros eletromagnéticos.

Esta solugcdo pode ser implementada em novos equipamentos e em equipamentos ja em
funcionamento.

A otimizacao da rede através de uma distribuicdo e adequacao do nimero de luminarias e
intensidade luminosa integrada com a implementacdo de sistemas que permitem o controlo
remoto ou automatico possibilitam também uma gestdo adequada e eficiente face a cada
situacéo.

A interligacdo deste controlo com sistemas abertos de gestdo de energia representa um
beneficio adicional para a gestdo otimizada de iluminacdo publica, permitindo medicGes
relevantes para a gestéo de consumos e de ativos. A utilizacdo de sistemas abertos, através
de protocolos de integracdo partilhaveis permite ainda integrar de forma continuada a
inovacao tecnoldgica e uma maior diversidade de planos de otimizagéo e investimento.
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5.4.2. LED's e luminérias eficientes em iluminacao publica

Substituir luminarias pouco eficientes por luminarias mais eficientes, para melhorar a relacédo
qualidade/custo. A tecnologia led é a solu¢cdo mais eficiente dentro das solucdes para a
lluminacéo Publica (IP) e sinalizacdo semaforica.

O elevado consumo de energia em iluminagéo publica é, frequentemente, impulsionado por
uma baixa eficiéncia do sistema de iluminagéo, consequéncia da predominancia do uso de
equipamento pouco eficiente, como lampadas de vapor de mercurio — altamente ineficientes,
luminarias e semaforos de baixa eficiéncia, entre outros.

Atualmente existem no mercado solu¢gbes que permitem uma IP eficiente com a mesma
qualidade. Uma das possibilidades passa pela substituicdo de luminarias pouco eficientes,
como por exemplo luminarias que emitem luz em direcdes ou zonas que ndo necessitam de
iluminacéo, como por exemplo luz emitida para o céu (poluicdo luminosa).

Outra solugdo consiste na substituicdo de fatores externos a luminarias, as lampadas, por
exemplo. A utlizacdo de lampadas de vapor de mercario em iluminacdo publica é
desaconselhada, pois estas apresentam um baixo rendimento luminoso e a medida que
envelhecem o seu fluxo reduz-se consideravelmente. Por sua vez, a utilizacdo de lampadas
com elevado rendimento luminoso, como as lampadas de vapor de sodio, por exemplo,
permitem reduzir o consumo de energia elétrica e apresentam uma restituicdo de cor
adequada para a iluminag&o publica das vias urbanas e de zonas pedonais.

Relativamente as lampadas para iluminagdo publica as solu¢gdes do mercado passam
também pelos LED's, destacando-se o0 seu uso na sinalizacdo semaférica. A utilizacéo
desta tecnologia em semaforos permite uma reducdo dos consumos de cerca de 80% a
90%, quando comparado ao consumo de lampadas incandescentes de mesma intensidade
luminosa. Para além disso, devido ao seu baixo consumo, os LED's podem ainda ser
alimentados por painéis fotovoltaicos.

Outra das vantagens apontadas relaciona-se com o aumento da seguranca rodoviaria, dado
gue o indice de reflexdo da luz solar € 50% mais baixo neste sistema do que no tradicional,
permitindo uma maior visibilidade e acabando com a ilusdo de que as lampadas estédo
ligadas, quando efetivamente ndo estéo.
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5.5. Gestao de energia

5.5.1. Sistemas abertos de gestéo de energia

Utilizar tecnologias de informacdo e comunicagdo como instrumentos de melhoria da
eficiéncia energética e a reducéo de consumos em edificios publicos e privados, iluminacdo
publica e transportes.

A integracdo de tecnologias de informagcdo e comunicacdo em edificios e equipamentos,
através da disponibilizacdo de um Sistema Aberto de Gestdo Energética, que integre um
Sistema Inteligente de Gestdo Energética e uma Plataforma Colaborativa, apresenta um
elevado potencial ao nivel da identificacéo, andlise, reducdo e monitorizacdo de consumos e
emissdes de CO..

A utilizacdo de um Sistema Inteligente de Gestdo Energética, capaz de receber informacgéo
de faturacdo eletronica, de telecontagem de sensores e de caracterizacdo detalhada de
utilizacdo permite otimizar consumos, monitorizar em tempo real e minimizar desperdicios.
Obtém-se assim uma maior eficiéncia na gestao energética integrada de ativos e consumos,
reduzindo gastos e melhorando o desempenho. O acesso a esta tecnologia permite a
gestores e utilizadores de edificios e equipamentos, publicos e privados, iluminagéo publica,
frotas, entre outros, monitorizar em tempo real a procura de energia, controlar a faturacao e
analisar a adequacgéo de opcdes de racionalizagdo dos perfis de consumo, de contratagédo
do abastecimento e de melhoria da eficiéncia. A integragcédo de funcdes de telecomando num
Sistema Inteligente de Gestdo Energética possibilita ainda o controlo automético e/ou
pontual de sistemas energéticos de forma a eliminar consumos supérfluos sem
comprometer a sua funcionalidade.



5.6. Educacéo e sensibilizacéo

5.6.1. Sensibilizac&o e educacéo para a sustentabilidade climética

Planear um conjunto de a¢Bes para sensibilizar e educar a populagdo para boas praticas
ambientais e energéticas. Promover e criar estruturas técnicas para aconselhamento na
area da eficiéncia energética, com foco nos condominios e/ou organizacdes de moradores.

Alguns fatores sociais, culturais e psicolégicos impedem os utilizadores de fazer poupancas
em energia. Estas barreiras ao comportamento energeticamente eficiente estdo associadas,
sobretudo, a falta de informacao, combinada com maus habitos de consumo.

O caminho para a sustentabilidade passa por uma maior informacao e educagéo permitindo
a alteracdo de comportamentos.

Para tal, a sensibilizacdo/educacédo da populacéo, direcionada para as diferentes faixas
etarias da populacéo, pode ser realizada através de campanhas de promocao de boas
praticas de eficiéncia energética, rotulagem de aparelhos, avisos sobre equipamentos com
maior eficiéncia energética, educacdo nas escolas, disponibilizagdo de manuais de boas
praticas e divulgacdo de tecnologias de monitorizagdo tais como sensores e contadores de
consumo.

O aconselhamento por especialistas, na sequéncia de auditorias, pode ser necessario para
ajudar a populacdo a tornar-se consciente de possiveis poupancas de energia e medir o
impacte do seu comportamento. Uma solucéo podera passar pela criacdo de uma rede de
técnicos para identificacdo e apresentacdo de medidas com viabilidade técnico-econémica
ao setor doméstico e de servigos, que possibilitem a efetiva redugdo de consumos nos
edificios residenciais e de servicos. Os consumidores bem informados escolhem a¢des que
permitem uma maior poupanca de energia, sem alterar o seu conforto.

A sensibilizacdo da populacdo passa também por uma partilha de elementos comuns,
nomeadamente através das tecnologias da informacdo. Esta partilha permite a divulgacao
de eventos de sensibilizagdo para tematicas como as alteragfes climaticas ou a importancia
do desenvolvimento sustentéavel, o que resulta numa maior vontade de intervengédo por parte
da comunidade.

5.6.2. Reducdo voluntaria de emissdes de carbono

Promover e criar uma estrutura técnica para o aconselhamento na area da eficiéncia
energeética para o setor da industria e servicos.

O Mercado do Carbono Voluntario surge em paralelo com o Mercado do Carbono Regulado
e tem como objetivo compensar as emissfes por individuos ou empresas que nao tém
obrigacéo legal de acordo com Regime de Comércio de Licencas de Emissédo de GEE, de
modo a mitigar os seus efeitos ambientais, em medidas de unidades de CO, equivalente.

O principio cientifico baseia-se no fato de os gases com efeito de estufa se misturarem
rapidamente no ar, dispersando-se por todo o planeta. Como tal, é irrelevante onde as
reducdes de GEE ocorram, importando apenas que seja emitido menos carbono para a
atmosfera.
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O Mercado do Carbono Voluntario tem crescido fortemente nos ultimos anos face a
crescente preocupacdo das empresas com as suas emissfes, sendo cada vez maior o
namero de projetos relacionados, por exemplo, com as energias renovaveis ou plantacéo de
florestas.

A principal vantagem deste mercado consiste na possibilidade de serem aceites projetos de
pequena dimensdo, ao contrario do que acontece atualmente no mercado de carbono
regulado.

Atualmente, existem ainda muitos setores de atividade sem limitacbes de emissdes de
gases com efeito estufa, mas que, através destes mercados, podem contribuir para a
reducdo destas. Para tal, devera ser criada uma estrutura técnica capaz de divulgar o
potencial do Mercado do Carbono Voluntario e que promova a inser¢cdo de projetos neste
mercado. Esta equipa devera ainda dispor de capacidade técnica para proceder a realizacao
de inventarios de emissfes que se ajustem as especificidades de cada cliente e adaptaveis
a um periodo de tempo especifico, permitindo a contabilizacdo de qualquer producdo
especifica (de algum produto ou servigo), evento, ou outro ndo previsto, tendo por base
diretrizes internacionais de célculo.

A aplicacdo desta medida parte em muito da vontade voluntaria das empresas em mudar o
seu historial energético e aumentar a sua sustentabilidade, sendo por isso fundamental a
sensibilizacdo do setor empresarial.

5.6.3. Otimizacdo do desempenho profissional

Implementar medidas de formacdo, sensibilizacdo e educacdo para os trabalhadores
municipais e de empresas privadas que operem veiculos ou equipamentos intensivamente
consumidores de energia.

A sensibilizacdo para as boas praticas contra o desperdicio junto dos trabalhadores permite
aumentar a consciéncia ambiental e modificar comportamentos. Apesar de existirem
inimeras aplicagbes de controlo cujo objetivo é reduzir o consumo associado a uma
determinada tarefa, existem fatores que sao totalmente controlados pelo trabalhador.

A existéncia de sistemas abertos que identifiguem eventuais medidas a implementar e a
promogédo da consciencializagdo de um trabalhador através de formagdo associada a uma
medida especifica de eficiéncia energética pode criar um efeito de contagio, uma vez que o
formando podera ensinar colegas, amigos e familia a ter uma conduta mais sustentavel.

Neste contexto, e como exemplo apresenta-se o facto de poucos condutores saberem como
explorar da melhor forma as potencialidades dos veiculos com cada vez menores consumos
médios e emissbes de CO, por quildbmetro. Implementar medidas de formacdao,
sensibilizacdo e educacédo permite incutir alteragdes nos habitos de conducdo que podem
traduzir-se em ganhos significativos.
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5.7. Producéo renovavel

5.7.1. Geracéo renovavel integrada

Promover e incentivar o investimento em projetos de minigeracdo e outros projetos de
producdo de energia para autoconsumo ou venda de energia com recurso a fontes de
energia renovavel.

O aumento da utilizacdo de energia de origem renovavel constitui um dos principais
objetivos da Unido Europeia para as proximas décadas, destacando as metas de renovaveis
no mix energético da Unido Europeia de 20% em 2020 e de 27% em 2030. Neste contexto,
prevé-se a implementacdo e o incentivo ao investimento em projetos de minigeracdo e
outros projetos de producdo de energia para autoconsumo ou venda de energia com recurso
a fontes de energia renovavel, designadamente:

Energia fotovoltaica: A energia solar pode ser utlizada para producdo de
eletricidade através da instalagdo de painéis solares fotovoltaicos para autoconsumo
ou injecdo na rede. O enquadramento legislativo do autoconsumo foi disponibilizado
em outubro de 2014, apresentando diversas vantagens como a sua facil instalacéo e
manutencao.

Energia edlica: A energia edlica representa o aproveitamento da energia cinética
contida no vento para produzir energia mecanica que, por sua vez é transformada
em energia elétrica por um gerador elétrico. A energia edlica esta diretamente ligada
a energia solar na medida que tem origem no aquecimento da atmosfera pelo sol,
que pbe em movimento massas de ar.

As miniedlicas, ou geradores de pequeno porte, sdo capazes de gerar uma parte
significativa da energia elétrica consumida numa habitacdo familiar ou numa
pequena industria contribuindo para a reducdo de gastos. Apresenta uma boa
relag@o custo/beneficio e um periodo de recuperagédo do investimento relativamente
rapido.

Desde que haja condicbes climatéricas e fisicas apropriadas, as miniedlicas
permitem gerar energia durante muitas horas no ano. Conjugadas com painéis
solares, baterias e outros equipamentos, podem permitir total autonomia energética.

Biogas: O biogas é obtido através da digestao anaerdbia de compostos organicos,
podendo ser utilizado para a producdo de energia. A producdo e a utilizagcdo do
biogas apresentam beneficios ambientais e econdmicos na medida em promove a
gualidade de vida e contribui para o desenvolvimento econémico e social.

Biomassa: A biomassa é a matéria organica de origem vegetal ou animal, que pode
ser utilizada no estado sélido, liquido ou gasoso. A biomassa, quando queimada, é
uma fonte de energia que pode ser usada em centrais térmicas para produzir
eletricidade e calor. Adicionalmente o uso de residuos florestais com este fim diminui
0 risco de incéndio, se a limpeza for conjugada com um correto ordenamento
florestal.

Num processo cogeracao (Combined Heat and Power) a biomassa, o gerador produz
energia elétrica e energia térmica, podendo esta ser utilizada para aquecimento
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central, produgdo de aguas quentes sanitarias, aguecimento de piscinas, entre
outros. As solucdes de cogeracdo a biomassa encontram-se disponiveis quer para o
setor residencial quer para o setor industrial.

7

e Energia Hidrica: A energia hidroelétrica é uma das energias renovaveis mais
eficientes. As centrais mini-hidricas e/ou micro-hidricas, pela sua dimenséao, pelo
reduzido impacte ambiental e pela sua utilizacdo mdultipla, constituem oportunidades
de elevado potencial econémico, ambiental, estratégico e social. Para além do
beneficio da produgdo de energia a partir de fonte renovavel, as pequenas hidricas
permitem controlar e regularizar o caudal dos rios, alimentar sistemas de rega, apoiar
0 combate a incéndios, captar agua para consumo humano e contribuir para o
desenvolvimento das atividades agro-pastoris.

7

e Energia geotérmica: A energia geotérmica € uma solucdo econdmica e eficiente
para o0 aguecimento ambiente, de aguas, piscicultura ou processos industriais.

e Valorizacdo energética de RSU: Os residuos sélidos urbanos (RSU) podem ser
sujeitos a diferentes processos quer de tratamento quer de valorizacdo. O processo
de valorizacdo energética consiste na combustdo dos residuos solidos em camara
de combust&o. O vapor produzido no processo pode ser utilizado para producdo de
energia elétrica que pode ser injetada na rede.

Apesar das vantagens econOmicas e ambientais do investimento em projetos de
minigeracdo e/ou producdo de energia para autoconsumo, a falta de massa critica destes
investimentos continua a ser uma barreira a captacdo de investimento direto por parte de
investidores convencionais.

A disponibilizacdo de uma plataforma de geracéo renovavel integrada podera atuar como
um mecanismo de investimento. Ao integrar projetos dispersos de geracdo renovavel a
pequena escala, conferindo-lhe dimensédo, esta plataforma representa uma solugdo para
ultrapassar a falta de massa critica e atrair investidores. A divulgacdo de oportunidades de
investimento em energias renovaveis e eficiéncia energética em edificios publicos e privados
ird constituir uma ferramenta de promocao, atracdo e fixacdo de investimento publico e
privado adicional na sustentabilidade energética. Esta ferramenta podera potenciar a
instalagdo de equipamentos fotovoltaicos, mini-hidricas, miniedlicas, cogeracdo a biomassa,
entre outros, em edificios publicos e privados, quer para producéo de eletricidade em regime
de minigeragao, quer para autoconsumo ou venda de calor a privados.

Ao expor estas oportunidades de investimento, serd ainda promovido o envolvimento da
sociedade no investimento em projetos de minigeragdo e/ou produgcdo de energia para
autoconsumo, quer como potenciais investidores quer como potenciais beneficiarios.

A implementacdo desta plataforma de geracdo renovavel integrada poderda, também,
contribuir para superar barreiras a internacionalizacdo de PME e facilitar o acesso ao
financiamento através do aumento da visibilidade e capacidade de divulgagédo dos projetos
de minigeracao e/ou producao de energia para autoconsumo e dos respetivos atores.
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5.7.2. Energia solar térmica

Promover a instalacdo de coletores solares térmicos em edificios de alojamento turistico,
domeéstico, de atividades de salde humana, atividades desportivas, entre outros.

A instalacdo de sistemas de aproveitamento solar térmico permite diminuir o consumo de
combustiveis fosseis e eletricidade utilizados para producdo de aguas quentes e em
sistemas de aquecimento/arrefecimento. Simultaneamente, a tecnologia de solar térmico
pode ajudar a diminuir os problemas associados a picos de carga no sistema elétrico, ao
oferecer aquecimento/arrefecimento ndo baseado em eletricidade.

As aplicacdes de sistemas solar térmico em edificios residenciais representam a maioria das
instalacdes desta tecnologia na Europa. A producdo de Aguas Quentes Sanitarias (AQS)
constitui a principal utilizacdo destes sistemas (90%). No entanto, sobretudo na Europa
Central, tem vindo a crescer a taxa de utilizacdo de sistemas solares térmicos para suporte
a sistemas de aguecimento ambiente, inclusivamente em redes de aquecimento urbano
(distric heating). Existem ainda instalagGes industriais que recorrem a esta tecnologia para
fornecimento de calor de baixa temperatura.

A utilizacdo de sistemas de termossifao, mais frequentes na Europa do Sul, permite suprimir
cerca de 70-90% das necessidades de agua quente num alojamento médio, gerando 700-
1.000 kWh de calor util por cada kWtérmico instalado. Relativamente aos sistemas de
bombeamento, predominantes na Europa Central e Norte, estes permitem a producédo de
cerca de 50-70% das necessidades de agua quente num alojamento médio gerando 500-
650 kWh por kWtérmico instalado.

A utilizacdo de sistemas combinados (combinacdo de dgua quente sanitaria e aquecimento
ambiente) apresenta também um elevado potencial de reducéo de consumos de energia em
edificios. Num edificio bem isolado, a fracdo solar na utilizacdo energética para produgéo de
AQS e calor ambiente pode representar cerca de 25-40%.

O custo desta tecnologia constitui uma das principais barreiras a sua expansao. Apesar dos
baixos custos de operacdo e manutencéo relativamente a outras tecnologias alternativas, o
investimento inicial é elevado. Contudo, com o aumento dos precos das energias fosseis
previsivel nas proximas décadas, os sistemas solares térmicos tendem a tornar-se ainda
mais competitivos e a permitir, a médio/longo prazo, maiores poupancas na fatura
energética.

5.7.3. Biomassa e residuos florestais

Promover o uso de biomassa florestal e residuos florestais como combustivel para a
producdo sustentavel de diversas formas de energia final: eletricidade, calor e producdo
combinada de calor e eletricidade.

A utilizacdo da biomassa como fonte energética constitui uma forma sustentavel de
producdo de energia e de reducdo do uso de combustiveis fésseis. Em processos de
combustao de biomassa florestal e residuos vegetais para producdo de energia podem ser
utilizadas uma vasta gama de materiais tais como: lenha, residuos de madeira, residuos
florestais, residuos agricolas e residuos de industrias de alimentos e papel. Apesar da
utilizacdo de biomassa tradicional, incluindo lenha, continuar a ser uma importante fonte de
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energia, novas formas compactadas de biomassa com elevada qualidade, tais como
aglomerados de madeira e briquetes, sdo cada vez mais utilizados, apesar de seu custo
mais elevado.

Apesar de os processos de combustao da biomassa levarem a emissao de CO», o balango
global do uso desta fonte energética é nulo, uma vez que o dioxido de carbono absorvido
durante o crescimento da planta iguala o CO;, libertado durante a queima.
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5.8. Medidas de sustentabilidade transversais

5.8.1. Suporte ao investimento urbano e empresarial sustentavel

Apoiar tecnicamente e discriminar positivamente novos investimentos imobiliarios
sustentaveis e certificados.

O apoio a novos investimentos é de extrema importancia para o desenvolvimento
econdémico das regides e municipios, devendo por isso ser disponibilizado apoio e
informacg&o que permita a captacdo de investimento e que fomente o empreendedorismo,
apoio este que podera ser fornecido através de estruturas locais de apoio. Considera-se
fundamental que seja assegurado 0 apoio hecessario a promoc¢ao de projetos sustentaveis e
a divulgacdo de empresas com produtos sustentaveis e ainda o0 apoio a investigagao,
visando um crescimento econémico que contribua para as metas de sustentabilidade do

municipio e que ndo comprometa a qualidade de vida da envolvente onde este se insere.

Com a discriminagéo positiva torna-se mais facil a empresas, que ainda nao iniciaram uma
atividade sustentavel, optarem por privilegiar as questdes ambientais aquando do
desenvolvimento do seu plano de negdcios. A discriminagdo positiva devera privilegiar
investimentos que tém em conta o0 crescimento sustentavel como incentivo ao
desenvolvimento de projetos, ideias e atividades sustentaveis e energeticamente eficientes.

5.8.2. Compras publicas ecoldgicas

Conceber uma ferramenta que permita medir ecologicamente todas a compras do municipio.
Privilegiar a aquisicao de produtos e servicos mais sustentaveis.

As aquisicdes publicas perfazem mais de 16% do Produto Interno Bruto da Unido Europeia.
Deste modo, é inegavel o potencial que as compras publicas ecolégicas tém para o
desenvolvimento sustentavel e para a reducao de GEE.

Em simultédneo, a compra ecoldgica de produtos ou servigos por parte de entidades publicas
transmite uma imagem positiva ao mercado, servindo de exemplo a outras identidades, e
incentiva as empresas para procurar inovar 0s seus produtos de forma a estes serem
verdadeiros produtos sustentaveis.

Reconhecendo o0 contributo que as compras publicas ecolégicas terdo para o
desenvolvimento sustentavel, foi apresentada a Resolucdo do Conselho de Ministros n.°
65/2007, de 7 de maio que aprova a Estratégia Nacional para as Compras Publicas
Ecoldgicas 2008-2010. Esta estratégia define os produtos e servigos prioritarios com 0s
quais as entidades publicas devem iniciar a sua politica de compras ecoldgicas. Em relacéo
a estes produtos e servicos, foram ainda desenvolvidos critérios ecoldgicos, a aplicar pelos
diversos organismos na sua politica de contratagéo publica.

Deste modo, surge a necessidade de conceber uma ferramenta que tenha em consideracéo
0s critérios ecologicos a aplicar no ambito da nova politica de contratacdo publica e que
permita medir ecologicamente todos o0s produtos e servicos a serem contratados pelos
servicos municipais.



5.8.3. Otimizacdo da vertente energética e climatica do planeamento
urbano

Reabilitacdo urbana, promovendo uma reabilitagcdo energeticamente eficiente
nomeadamente através da elaboracdo de um manual de desenho bioclimatico urbano e de
um plano para a melhoria e otimizacao da rede urbana. Revisdo do Plano Diretor Municipal
(PDM), mantendo a sustentabilidade energética como elemento determinante.

No sentido da melhoria da sustentabilidade urbana, a elaboracdo de um manual ou plano de
reabilitacdo urbana torna-se premente, assim como a revisao do Plano Diretor Municipal,
entre outros, tomando como base as melhores solucdes para a sustentabilidade energética.

A elaboracdo de um manual de desenho biocliméatico urbano ir4 contribuir para a melhoria
das condicdes de conforto do parque edificado através de um melhor aproveitamento dos
recursos naturais. Desta forma serd promovida a adocdo de solucbes, por exemplo, de
melhoria do conforto térmico dos edificios com menor consumo de energia ou maior de
aproveitamento de luz natural.

Em complemento devera ainda ser fomentada uma estrutura da rede viaria urbana principal
gue facilite os atravessamentos dos centros urbanos, assim como a entrada e saida destes,
de modo a torna-la perfeitamente funcional para os diferentes utilizadores. Deste modo
possibilita-se também a libertacdo da rede secundaria e uma maior facilidade do acesso
local, privilegiando o modo pedonal e ciclavel e o uso de transportes publicos. Assim,
contribui-se significativamente para aumentar a qualidade de vida dos cidadaos, e promover
a sustentabilidade do municipio.

Num municipio com boas politicas de urbanizacdo e mobilidade, a qualidade de vida da
populagdo aumenta na medida em que se reduzem os tempos de deslocacdo e,
consequentemente, a energia necesséria a deslocagéo e a emissédo de gases com efeito de
estufa.

De igual modo, é fundamental que futuras revisées do PDM prevejam estas necessidades
de deslocacdo da populacdo de modo a encurtar as distancias e maximizar a eficiéncia
energética através de um planeamento ponderado do territério.

A intervencdo ao nivel da reabilitacdo urbana, integrada numa otica de desenvolvimento
sustentavel, permite alcancar uma maior qualificacdo do espacgo publico e promover o
desenvolvimento econdémico e social. Deste modo, atua-se no sentido da inovacdo nas
solucdes da qualificag@o urbana e no reforgo da atratividade das cidades e da qualidade de
vida das populacgoes.

5.8.4. Gestao sustentavel de agua
Melhorar o0 modelo atual da gestdo da procura e consumo de agua e incentivar uma maior
eficiéncia energética.

O setor da agua é, simultaneamente, fonte de producéo de energia renovavel e limpa e,
enquanto consumidor de energia, contribuinte para a emissao dos gases com efeito de
estufa quando esta é produzida a partir de combustiveis fésseis.
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7

Este setor é um importante consumidor de energia, sobretudo nas areas da captacao,
tratamento e distribuicdo de agua potavel e da drenagem, tratamento e descarga de aguas
residuais.

O processo de gestdo da agua deve comecar na captacdo mantendo-se até ao cliente final
e ao tratamento de efluentes residuais. A previsdo do consumo de agua por hora e a
identificacdo das horas de pico permite uma gestao que serve melhor o cliente e fornecedor,
assegurando a manutengdo do abastecimento com recurso a menores CONSUMOS
energéticos e em consequéncia a menos emissodes de CO..

O aquecimento de &gua para uso doméstico € também responsavel por um significativo
consumo de energia, assim como a captacdo e bombagem para uso agricola, outra area
onde o consumo de energia pode ser significativo. A sensibilizacdo e a implementacéo de
medidas de moderagéo do consumo de agua nestes setores poderao refletir uma poupanca
de energia.

A reducdo do consumo de agua e o aumento da eficiéncia energética dos sistemas de
operagdo e de gestdo resultante da otimizacdo do modelo de gestdo da agua contribui
assim para uma reducao de energia consumida.

5.8.5. Gestao sustentavel de residuos

Conceber ou melhorar o0 modelo de gestdo de residuos, atingindo a maxima eficiéncia da
utilizacdo de energia e incentivar a melhor gestéo de residuos.

Em Portugal sdo produzidos, em média, diariamente 1,4 kg de residuos domésticos por
habitante, sendo importante a sensibilizacdo e a educacéo para a prevencao da producéo
de residuos.

Os impactes energéticos resultantes de uma gestao adequada de residuos sdo enormes, na
medida em que prevenindo a producdo de residuos deixa de se consumir uma grande
quantidade de energia em processos de extragdo, no transporte e na transformacéo de
matérias-primas e posteriormente na recolha e tratamento dos proprios residuos.

Por outro lado, o investimento em sensibilizagdo e educagéo para prevencao de residuos e
para a separacdo e reciclagem de materiais como vidro, plastico, papel e metal permite
economizar recursos, combater a emissdo de poluentes e GEE e limitar a ocupacéo de
solos para deposi¢éo de lixos, contribuindo para um modelo de desenvolvimento sustentavel
e para um ambiente melhor.

A valorizagdo organica, por digestdo anaerdbia ou compostagem constitui também uma
medida estratégica de reducdo de emissGes de GEE, na medida em que a maioria das
emissfes de metano se devem a degradagcdo da matéria organica em Aterros Sanitarios. O
encaminhamento de matéria orgénica para uma estacdo de compostagem permite a
producdo de um "composto” com elevada qualidade para a agricultura.

92 | Municipio de Anadia



Plano de Acéo para a Energia Sustentavel e o Clima do Municipio de Anadia — Volume Il
5.9. Quantificacéao

Neste capitulo apresenta-se a quantificacdo estimada do impacto da implementacdo das
medidas de sustentabilidade energética preconizadas neste PAESC, considerando os
seguintes setores consumidores de energia:

= Servi¢cos municipais;

= Setor de servigos (ndo municipais);

= Setor doméstico;

= |ndustria extrativa e transformadora, excluindo industrias CELE;
= Transportes;

= Agricultura, silvicultura e pescas.

Nas tabelas seguintes séo apresentados 0os consumos de energia no ano 2008, considerado
como ano de referéncia para o inventario de emissdes. Esses consumos estdo
desagregados por subsetor e vetor energético.

Adicionalmente, apresenta-se uma antevisdo para 2030 com uma desagregac¢ao por setor e
vetor energético semelhantes, considerando a implementagcdo de medidas de
sustentabilidade energética prevista no PAESC.

Ainda neste capitulo sdo apresentados os indicadores agregados de redu¢cdo de consumos
de energia, emissbes de CO, e fatura energética resultantes da aplicacdo dessas medidas
sobre as emissdes consideradas no inventario.
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Quadro 8 - Consumo de energia em 2008 - referéncia para a quantificacdo do impacto da implementacéo de medidas de sustentabilidade energética.

Consumo de energia no ano de ref

Butano Propano | Gés Auto Gasolina Gasolina Gasolina Gasoleo Gasoéleo |Gasoéleo Colorido p/| Fuel FEGSS Coque de Bt |[@os e
P Aditivada  [s/Chumbo 95| s/Chumbo 98 | rodoviario Colorido Aquecimento petréleo
453 0,00

Agricultura, produgdo animal 1.726 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6.630 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Silvicultura 23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3.437 1.445 0,00 0,00 29 0,00 0,00 0,00
Pesca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Extragdo de hulha e lenhite 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Extragdo de petréleo bruto e gas natural 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Extracdo e pr g0 de minérios li 4,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outras inddstrias extrativas 42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades relac. com as ind. extrativas 34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inddstrias alimentares 1.673 0,00 87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.395
Inddstria das bebidas 3.451 0,00 83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.968 0,00 0,00 0,00 1,00
Inddstria do tabaco 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de téxteis 9,6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
IndUstria do vestuario 32 0,00 62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inddstria do couro 21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Industrias da madeira e cortica 1.649 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de pasta, papel e cartdo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Impressdo e reproducdo de suportes gravados 321 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de coque, produtos petroliferos refinados 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de produtos quimicos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de produtos farmacéuticos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricacdo de artigos de borracha e de matérias plasticas 1.655 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de outros produtos minerais ndo metalicos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Industrias metaldrgicas de base 106 0,00 80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de produtos metélicos 2.343 0,00 1.706 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de equipamentos informaticos 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de equipamento elétrico 53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de maquinas e de equipamentos, n.e. 681 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de veiculos automéveis 983 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de outro equipamento de transporte 2.438 0,00 1.086 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabrico de mobilidrio e de colchdes 1.021 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outras industrias transformadoras 0,00 0,00 279 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Reparagdo, manutencdo e instalagdo de maquinas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Recolha, tratamento e eliminagdo de residuos 1.006 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 508 0,00 25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Descontaminacdo e atividades similares 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Promogao imobiliaria ; construgdo 569 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Engenharia civil a4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3.380 0,00 677 891 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades especializadas de construgdo 1,7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60.154 10.861 195.759 0,00 23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Transportes por dgua 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Transportes aéreos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Captagdo, tratamento e distribui¢do de dgua 1.063 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Recolha, drenagem e tratamento de aguas residuais 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Alojamento 1.283 0,00 71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.443
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Consumo de energia no ano de referéncia [MWh/ano]

Enlergua Butano PSR Gq;olma Gasolina Gasolina ) c Gasc’f!eo Gasoéleo Qolondo p/ Petréleos Coqfnle de Biodiesel .
Elétrica Aditivada  |s/Chumbo 95| s/Chumbo 98 Colorido Aquecimento petréleo

Restauragdo e similares 4.063 0,00 757 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 237

Comércio, manutencdo e reparagdo de automéveis e motociclos 690 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Comeércio por grosso, exceto automéveis e motociclos 1.549 0,00 52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Comércio a retalho, exceto automéveis e motociclos 5.304 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6.988 197 0,00 0,00 0,00 0,00
Armazenagem e atividades auxiliares dos transportes 722 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades postais e de courier 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de edigio 1.216 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades cinematograficas, de video 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de radio e de televisio 61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Telecomunicagdes 821 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Consultoria e programagao informatica 3,4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades dos servigos de informagdo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de servigos financeiros 567 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Seguros, fundos de pensdes, exceto seguranca social obrigatéria 24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades auxiliares de servigos financeiros e seguros 24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades imobilidrias 138 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades juridicas e de contabilidade 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades das sedes sociais e consultoria para gestdo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de arquitetura, engenharia e técnicas afins 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de investigagdo cientifica e de desenvolvimento 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Publicidade, estudos de mercado e sondagens de opinido 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outras atividades de consultoria, cientificas e técnicas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades veterinarias 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,4

Atividades de aluguer 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de emprego 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Agéncias de viagem, operadores turisticos 7,6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Investigagdo e seguranca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Manutengdo de edificios e jardins 285 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Servigos administrativos e de apoio as empresas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 86

Administragdo publica e defesa; seguranga social obrigatéria 4.239 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.526
Educagdo 539 0,00 44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31

Atividades de satide humana 801 0,00 1.965 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 810

Apoio social com alojamento 741 0,00 343 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 289

Apoio social sem alojamento 0,00 0,00 762 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Teatro, musica e danca 2,4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bibliotecas, arquivos e museus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lotarias e outros jogos de apostas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades desportivas, de diversdo e recreativas 300 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 532

Organizagdes associativas 662 0,00 161 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 250

Reparagédo de computadores e de bens de uso pessoal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outras atividades de servigos pessoais 702 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 47

Atividades dos org. internacionais 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Illuminagdo vias publicas e sinalizacdo semaférica 4.464 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Consumo doméstico 36.185 5.492 6.145 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3.127
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Quadro 9 - Emissbes de CO, em 2008 - referéncia para a quantificacdo do impacto da implementacao de medidas de sustentabilidade energética.

Emissdes de CO; no ano de referéncia [tonCO,/ano]

Enler.gia Butano Propano [Géas Auto G§§o|||1a Ceslim Cesallia Gas(?\le‘o Gasé!eo CesullEn Qolorido Petréleos Coqu? e Biodiesel | Gas Natural
Elétrica Aditivada s/Chumbo 95 | s/Chumbo 98 | rodoviario Colorido p/ Aquecimento petréleo
Agricultura, produgdo animal 673 0,00 103 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.770 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Silvicultura 0,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 918 386 0,00 0,00 7,5 0,00 0,00 0,00
Pesca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Extracdo de hulha e lenhite 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Extracdo de petréleo bruto e gés natural 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Extragdo e preparagdo de minérios metélicos 1,6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outras industrias extrativas 17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades relac. com as ind. extrativas 13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inddstrias alimentares 653 0,00 20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 282
Inddstria das bebidas 1.346 0,00 19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.386 0,00 0,00 0,00 0,20
Industria do tabaco 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricacdo de téxteis 3,7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Indstria do vestuario 12 0,00 14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Industria do couro 81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Indstrias da madeira e cortica 643 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de pasta, papel e cartdo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Impress&o e reproducdo de suportes gravados 125 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de coque, produtos petroliferos refinados 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de produtos quimicos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de produtos farmacéuticos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricacdo de artigos de borracha e de matérias plasticas 645 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de outros produtos minerais ndo metalicos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Industrias metalurgicas de base 41 0,00 18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de produtos metalicos 914 0,00 387 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de equipamentos informaticos 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de equipamento elétrico 21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de maquinas e de equipamentos, n.e. 266 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de veiculos automéveis 383 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de outro equipamento de transporte 951 0,00 246 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabrico de mobilidrio e de colchdes 398 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outras industrias transformadoras 0,00 0,00 63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Reparagdo, doei do de maqui 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Recolha, tratamento e eliminagdo de residuos 392 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 136 0,00 6,6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Descontaminagdo e atividades similares 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Promogao imobiliaria ; construgdo 222 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Engenharia civil 17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 902 0,00 181 249 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades especializadas de construgdo 0,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14.978 2.704 52.268 0,00 6,1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Transportes por dgua 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Transportes aéreos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Captagdo, tratamento e distribuigdo de dgua 415 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Recolha, drenagem e tratamento de aguas residuais 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Alojamento 501 0,00 16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 291
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Emissdes de CO, no ano de referéncia [tonCO,/ano]

En'ergia e Ga_s_olina Gasolina Gasolina Gasé_:\feo Gasé!eo Gasodleo Colorido RS Coqufe de Biodiesel | Gas Natural
Elétrica Aditivada s/Chumbo 95 | s/Chumbo 98 | rodoviario Colorido p/ Aquecimento petréleo

Restauracdo e similares. 1.584 0,00 172 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 48
Comércio, manutencio e reparagdo de automéveis e motociclos 269 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Comércio por grosso, exceto automéveis e motociclos 604 0,00 1,2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Comércio a retalho, exceto automéveis e motociclos 2.069 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.866 55 0,00 0,00 0,00 0,00
r e ativi iliares dos transportes 281 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades postais e de courier 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de edicio 474 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades cinematogréficas, de video 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de radio e de televisdo 24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Telecomunicacdes 320 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Consultoria e programagdo informatica 13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades dos servicos de informagéo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de servigos financeiros 221 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Seguros, fundos de pensdes, exceto seguranca social obrigatéria 9,2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades auxiliares de servicos financeiros e seguros 9,4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades imobiliarias 54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
juridicas e de ili 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades das sedes sociais e consultoria para gestao 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
de arquitetura, ia e técnicas afins 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de investigacdo cientifica e de desenvolvimento 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Publicidade, estudos de mercado e sondagens de opinido 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outras atividades de consultoria, cientificas e técnicas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades veterindrias 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28
Atividades de aluguer 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de emprego 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Agéncias de viagem, operadores turisticos 29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Investigacdo e seguranca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Manutencao de edificios e jardins 111 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Servicos ini i e de apoio as emp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17
Administragdo publica e defesa; seguranca social obrigatéria 1.653 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 308
Educacdo 210 0,00 10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,3
Atividades de saide humana 312 0,00 446 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 164
Apoio social com alojamento 289 0,00 78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 58
Apoio social sem alojamento 0,00 0,00 173 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Teatro, musica e danca 0,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bibliotecas, arquivos e museus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lotarias e outros jogos de apostas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades desportivas, de diversao e recreativas 117 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 107
Organizagdes associativas 258 0,00 36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 51
Reparagdo de computadores e de bens de uso pessoal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outras atividades de servigos pessoais 274 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,6
Atividades dos org. internacionais 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50 vias publicas e sinalizacio semaférica 1.741 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Consumo doméstico 14.112 1.247 1.395 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 632
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Quadro 10 - Consumo de energia estimado para 2030 admitindo a implementacéo de medidas de sustentabilidade energética.

Consumo de energia no ano 2030 [MWh/ano]

Enlergla Butano Propano |Gés Auto Gasolina Gasolina Gasolina Gasélleo Gaséleo |Gaséleo Colorido p/| Fuel Petréleos Coqug de Biodiesel |Gas Natural
Elétrica Aditivada  [s/Chumbo 95| s/Chumbo 98 rodoviario Colorido Aquecimento petréleo

Agricultura, produgdo animal 3.365 0,00 725 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3.611 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,8

Silvicultura 22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 520 675 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pesca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Extracdo de hulha e lenhite 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Extragdo de petréleo bruto e gas natural 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Extracéo e pr g0 de minérios ali 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outras indUstrias extrativas 446 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades relac. com as ind. extrativas 33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inddstrias alimentares 705 0,00 12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.138
Inddstria das bebidas 3.330 0,00 88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.750
Inddstria do tabaco 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricacdo de téxteis 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Industria do vestudrio 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Industria do couro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Industrias da madeira e cortica 1.568 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 759 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de pasta, papel e cartdo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Impressdo e reproducdo de suportes gravados 332 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de coque, produtos petroliferos refinados 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de produtos quimicos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de produtos farmacéuticos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de artigos de borracha e de matérias plasticas 1.355 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de outros produtos minerais ndo metalicos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Industrias metaldrgicas de base 3,6 0,00 79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de produtos metélicos 2241 0,00 1.746 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,6

Fabricagdo de equipamentos informaticos 1,9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de equipamento elétrico 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricacdo de maquinas e de equipamentos, n.e. 40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de veiculos automéveis 2.823 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de outro equipamento de transporte 595 0,00 1.252 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabrico de mobilidrio e de colchdes 46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 146

Outras industrias transformadoras 342 0,00 293 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Reparagdo, manutencdo e instalagdo de maquinas 45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Recolha, tratamento e eliminagdo de residuos 127 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Descontaminagdo e atividades similares 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Promogao imobiliaria ; construgdo 88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,8

Engenharia civil 15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16

Atividades especializadas de construgdo 247 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11

Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos 11 0,00 0,00 0,00 0,00 32.050 4.729 111.828 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11.183 0,67
Transportes por dgua 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Transportes aéreos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Captagdo, tratamento e distribuicdo de dgua 1.047 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Recolha, drenagem e tratamento de aguas residuais 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Alojamento 1.082 0,00 31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.697
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Consumo de energia no ano 2030 [MWh/ano]

Energia EvEns Propano |Gés Auto Gasolina Gasolina Gasolina Gasélgo Gasoéleo |Gasoéleo Colorido p/| Petréleos Coque de Biodiesel |Gas Natural
Elétrica Aditivada  [s/Chumbo 95| s/Chumbo 98 | rodoviario Colorido Aquecimento petréleo
Restauragao e similares 2.659 0,00 441 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 108
Comércio, manutengao e r 3o de oveis e i 399 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Comeércio por grosso, exceto automoveis e motociclos 393 2,8 9,3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,0
Comércio a retalho, exceto automdveis e motociclos 3.195 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.127 0,00 0,00 0,00 0,00 8,4
Armazenagem e atividades auxiliares dos transportes 855 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades postais e de courier 43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de edicdo 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades cinematogréficas, de video 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
de radio e de isd 17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Telecomunicagdes 739 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Consultoria e programagdo informatica 16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades dos servigos de informagdo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de servigos financeiros 351 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Seguros, fundos de pensées, exceto seguranga social obrigatéria 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades auxiliares de servigos financeiros e seguros 27 0,00 6,6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades imobilirias 95 0,00 91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,4
Atividades juridicas e de contabilidade 49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades das sedes sociais e consultoria para gestao 107 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 180
Atividades de arquitetura, engenharia e técnicas afins 2,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de investigacdo cientifica e de desenvolvimento 11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Publicidade, estudos de mercado e sondagens de opinido 15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outras atividades de consultoria, cientificas e técnicas 3,3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades veterinarias 4,3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,83
Atividades de aluguer 31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de emprego 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Agéncias de viagem, operadores turisticos 2,3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Investigagdo e seguranca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Manutencdo de edificios e jardins 4,1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Servigos administrativos e de apoio as empresas 227 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 69
Administracdo publica e defesa; seguranga social obrigatéria 3.845 0,00 7,8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 287
Educagdo 557 0,00 11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 237
Atividades de saide humana 630 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 883
Apoio social com alojamento 730 0,00 606 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 180
Apoio social sem alojamento 202 0,00 257 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 64
Teatro, musica e danca 56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bibliotecas, arquivos e museus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lotarias e outros jogos de apostas 1,6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades desportivas, de diversdo e recreativas 124 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16
Organizagdes associativas 552 0,00 265 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 165
Reparagdo de computadores e de bens de uso pessoal 25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outras atividades de servigos pessoais 1.513 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 63
dos org. internacionai: 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
| do vias publicas e sinalizagdo semaférica 1.844 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Consumo doméstico 28.678 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Quadro 11 - Emissfes de CO; estimadas para 2030 admitindo a implementacéo de medidas de sustentabilidade energética.

Emissdes de CO, no ano 2030 [tonCO,/ano]

E|1§rgia Butano Propano | Gas Auto Gégolina Gasolina Gasolina Gas(:_:\feo Gasé!eo Gasoleo Colorido Petroleos Cuqufe de Biodiesel | Gas Natural
Elétrica Aditivada s/Chumbo 95 | s/Chumbo 98 | rodoviario Colorido p/ Aquecimento petréleo

Agricultura, produgdo animal 1.312 0,00 165 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 964 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,37
Silvicultura 8,5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 139 180 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pesca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Extracdo de hulha e lenhite 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Extracdo de petréleo bruto e gés natural 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Extragdo e preparagdo de minérios metélicos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outras inddstrias extrativas 174 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades relac. com as ind. extrativas 1,3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inddstrias alimentares 275 0,00 2,7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 432
Inddstria das bebidas 1.299 0,00 20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 555
Industria do tabaco 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricacdo de téxteis 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Indstria do vestuario 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Industria do couro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Indstrias da madeira e cortica 612 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 203 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de pasta, papel e cartdo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Impress&o e reproducdo de suportes gravados 130 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de coque, produtos petroliferos refinados 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de produtos quimicos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de produtos farmacéuticos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricacdo de artigos de borracha e de matérias plasticas 528 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de outros produtos minerais ndo metalicos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Industrias metalurgicas de base 14 0,00 18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de produtos metalicos 874 0,00 396 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,52
Fabricagdo de equipamentos informaticos 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de equipamento elétrico 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de maquinas e de equipamentos, n.e. 16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de veiculos automéveis 1.101 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricagdo de outro equipamento de transporte 232 0,00 284 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabrico de mobilidrio e de colchdes 18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29

Outras industrias transformadoras 133 0,00 66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Reparagdo, doei do de maqui 17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Recolha, tratamento e eliminagdo de residuos 50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Descontaminagdo e atividades similares 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Promogao imobiliaria ; construgdo 34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36
Engenharia civil 58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 32
Atividades especializadas de construgdo 9% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,1
Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos 4,3 0,00 0,00 0,00 0,00 7.980 1.178 29.858 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14
Transportes por dgua 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Transportes aéreos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Captagdo, tratamento e distribuigdo de dgua 409 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Recolha, drenagem e tratamento de aguas residuais 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Alojamento 422 0,00 6,9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 545
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Emissdes de CO, no ano 2030 [tonCO,/ano]

Enlergia e Propano Gasolina Gasolina Gasolina Gaso'\go Gasoleo Gasodleo Colorido Petréleos Coqug de Biodiesel | Gas Natural
Elétrica Aditivada s/Chumbo 95 | s/Chumbo 98 rodoviario Colorido p/ Aquecimento petréleo
Restauracéo e similares 1.037 0,00 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22
Comércio, manutenc&o e reparacéo de automéveis e motociclos 155 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Comércio por grosso, exceto automéveis e motociclos 153 0,64 2,1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,0
Comércio a retalho, exceto automéveis e motociclos 1.246 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 301 0,00 0,00 0,00 0,00 17
Ar e ativi ili dos transportes 333 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades postais e de courier 17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de edicdo 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades cinematograficas, de video 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de rédio e de televisdo 6,6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Telecomunicagdes 288 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Consultoria e programacao informatica 6,1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades dos servigos de informagao 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de servigos financeiros 137 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Seguros, fundos de pensdes, exceto seguranga social obrigatéria 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades auxiliares de servigos financeiros e seguros 10 0,00 1,5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades imobiliarias 37 0,00 21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,68
juridicas e de il 19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades das sedes sociais e consultoria para gestdao 42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36
de arquitetura, ia e técnicas afins 0,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de investigagdo cientifica e de desenvolvimento 4,2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Publici estudos de do e de opinigo 59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outras atividades de consultoria, cientificas e técnicas 1,3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades veterinarias 1,7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17
Atividades de aluguer 12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de emprego 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Agéncias de viagem, operadores turisticos 0,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Investigagdo e seguranca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Manutenggo de edificios e jardins 1,6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Servigos administrativos e de apoio as emp| 88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14
Administracdo publica e defesa; seguranga social obrigatéria 1.500 0,00 1,8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 58
Educacio 217 0,00 2,5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 48
Atividades de satide humana 246 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 178
Apoio social com alojamento 285 0,00 137 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36
Apoio social sem alojamento 79 0,00 58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13
Teatro, musica e danca 22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bibliotecas, arquivos e museus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lotarias e outros jogos de apostas 0,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades desportivas, de divers3o e recreativas 49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,1
Organizacdes associativas 215 0,00 60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33
Reparacéo de computadores e de bens de uso pessoal 9,6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outras atividades de servigos pessoais 590 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13
Atividades dos org. internacionais 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
d0 vias publicas e sinalizacdo semaférica 719 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Consumo doméstico 11.185 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Quadro 12 - Estimativa da reducdo de consumo de energia conseguida com implementagéo das
medidas de sustentabilidade energética.

Reducéo de Reducéo de

Medidas de sustentabilidade consumos consumos
energeética energeéticos energeéticos
[MWh/ano] [%]
lluminacéo eficiente em edificios 2.334 0,57
Gestao otimizada de iluminacg&o publica 837 0,20
AL_Jd_ltorlas ener_getlca}s, const_r}J(_;ao 1704 0.41
eficiente e certificacéo de edificios
Veiculos e frotas eficientes 56.694 14
Mobilidade elétrica 10.672 2,6
O'tlrr_nza(;ao da rede de transportes 747 0.18
publicos
Equipamentos de for¢ca motriz eficientes 731 0,18
Sistemas abertos de gest&o energia 1.096 0,27
!_ED_ S e~lum|’na_r|as eficientes em 1166 0,28
iluminagao publica
Energia solar térmica 1.554 0,38
Sl_st_emas de climatizacao e ventilagéo 2383 0,58
eficientes
Caldeiras eficientes 421 0,10
Biomassa e residuos florestais 663 0,16
Biocombustiveis em transportes 1.601 0,39
Otimizagéao da vertente energética e 134 0.03
climatica do planeamento urbano '
Gestao sustentavel de agua 390 0,09
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Reducéo de Reducéo de

Medidas de sustentabilidade consumos consumos
energética energeéticos energéticos

[MWh/ano] [%0]

Gestéo sustentavel de residuos 203 0,05

Otimizacéao da distribuicao de frotas 91 0,02

Equipamentos de escritério eficientes 1.245 0,30

Gas natural 6,5 0,002

Equipamentos domésticos eficientes 4.700 11

Sen3|blllzg9ao e egjuc,a.(;ao para a 335 0,08

sustentabilidade climética

Equ_|pamentos e processos industriais 148 0.04

eficientes

Reducéo voluntaria de emissdes de 9% 0,02

carbono

Aumento da “pedonalidade” e do uso da 198 0,05

bicicleta

Otimizacao da mobilidade profissional e 513 0.12

pendular

Geragao renovavel integrada 56.427 14

Compras publicas ecologicas 133 0,03

Suporte ao mvestlme’:nto urbano e 297 0,07

empresarial sustentavel

Otimizacao do desempenho profissional 51 0,01

Total 147.573 36
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Quadro 13 - Estimativa da reducédo de emissfes de CO; conseguida com implementacéo das medidas
de sustentabilidade energética.

Reducdo de  Reducgdo de

Medidas de sustentabilidade emissdes de  emissdes de
energética CO, co,
[tCO,/ano] [%]
lluminacéo eficiente em edificios 910 0,77
Gestao otimizada de iluminac&o publica 326 0,28
Auditorias energéticas, construcao 551 0.47
eficiente e certificacdo de edificios '
Veiculos e frotas eficientes 14.866 13
Mobilidade elétrica 2.798 2,4
O,tln?lza(;ao da rede de transportes 196 0.17
publicos
Equipamentos de for¢ga motriz eficientes 285 0,24
Sistemas abertos de gestéo energia 412 0,35
!_ED. S e~lum|,na'r|as eficientes em 455 0.39
iluminacéo publica
Energia solar térmica 417 0,35
Sl_st_emas de climatizacéo e ventilagdo 734 0,62
eficientes
Caldeiras eficientes 106 0,09
Biomassa e residuos florestais 166 0,14
Biocombustiveis em transportes 420 0,36
Otimizacéao da vertente energética e 35 003
climatica do planeamento urbano ’
Gestao sustentavel de agua 115 0,10
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Reducéo de Reducio de

Medidas de sustentabilidade emissdes de  emissdes de
energética CO, CcO,
[tCO,/ano] [%]
Gestao sustentavel de residuos 68 0,06
Otimizacao da distribuicéo de frotas 24 0,02
Equipamentos de escritério eficientes 485 0,41
Gas natural 1,6 0,001
Equipamentos domésticos eficientes 1.833 1,6
Sensibilizacdo e educacéo para a
o S 131 0,11
sustentabilidade climéatica
Egglpamentos e processos industriais 38 0.03
eficientes
Reducéo voluntaria de emissdes de 35 0,03
carbono
Aumento da “pedonalidade” e do uso da 52 0,04
bicicleta
Otimizac&o da mobilidade profissional e 135 011
pendular
Geragao renovavel integrada 22.006 19
Compras publicas ecologicas 52 0,04
Suporte ao |nvest|m(?nto urbano e 102 0,09
empresarial sustentavel
Otimizacao do desempenho profissional 16 0,01
Total 47.771 41
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Quadro 14 - Quadro resumo dos valores agregados da estimativa de impacto de implementacéo das
medidas de sustentabilidade energética

Consumo Emissoes Fatura

de energia de CO, Energética
[MWh] [tCO,] [€]

Cenario base

. ~ . 2008 411.709 117.919 52.324.481
sem aplicacdo de medidas
Cenano.basf - 2008 264.137 70.148 31.890.817
com aplicacéo de medidas
Cenarlo'prOJ?tadO - 2030 325.145 91.104 41.450.357
sem aplicacéo de medidas
CEMEE HEHEEED 2030 193.893 48.642 23.180.089

com aplicacéo de medidas

Quadro 15 - Quadro resumo das reducdes conseguidas com a implementacdo das medidas de
sustentabilidade energética, tomando como referéncia o ano base de 2008.

Reducodes Reducdes

(Cenario base) (Cenario projetado)

Consumo de energia 36% 40%
Emissdes de CO, 41% 47%
Reducéo da fatura energética 39% 44%
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Nos quadros que se seguem apresenta-se um sumario da estimativa do investimento
necessario a implementacdo das medidas propostas, por setor de atividade, e as principais
fontes de financiamento que se prevé poderem apoiar esse investimento e respetivos
montantes.

Quadro 16 - Estimativa do volume de investimento liquido em sustentabilidade energética necessario
para a implementacdo das medidas do PAESC no setor municipal

Investimento publico

Setor municipal C
comparticipavel

Edificios e equipamentos/instalacdes

L 492.058 €
municipais
lluminag&o publica municipal 705.836 €
Total 1.197.893 €

Quadro 17 - Estimativa do volume de investimento liquido privado em sustentabilidade energética
necessario para a implementacéo das medidas do PAESC

Setor privado Investimento liquido privado

Edlfl(_:l(_)s e equa_mentos de servicos (néo- 1.902.221 €
municipais) e agricultura

Edificios residenciais 5.455.746 €
Industrias 641.639 €
Transportes 6.459.503 €
Producéo de energia renovavel 62.383.734 €
Total 76.842.842 €
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Quadro 18 - Estimativa do volume de investimento liquido privado em sustentabilidade energética
necessario para a implementacéo das medidas do PAESC

Investimento liquido em

Fontes de financiamento publico eficiéncia energética e
integracao de renovaveis

Fundos estruturais, fundos de coesao e

: 20.551.587 €
programas governamentais

Outras fontes 802.312 €
Total 21.353.899 €

Quadro 19 - Potenciais fontes de financiamento privado para a implementacao das medidas do PAESC
e respetivo volume de investimento

Investimento liquido em

Fontes de financiamento privado eficiéncia energética e
integracdo de renovaveis

Investimento privado de empresas de servi¢cos de

. L. 46.988.396 €
energia com contratos de desempenho energético
Investimento liqguido em sustentabilidade energética 1.136.456 €
nos setores servigcos e agricultura I
Invesﬂmeptol Ilqgldo em sustentabilidade energética 470.036 €
no setor indUstria
Investimento I!qu_ldo em sustentabilidade energética 5088.834 €
no setor doméstico
Investimento liquido em sustentabilidade energética 3.003.114 €
no setor transportes
Total 56.686.837 €
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O acesso a ferramentas de apoio e fontes de financiamento para a implementacdo de
medidas de sustentabilidade € essencial para o sucesso da implementacdo do PAESC. As
principais oportunidades de financiamento identificadas para a¢des locais nos campos de
eficiéncia energética, mobilidade sustentavel, producdo renovavel e reducao de emissdes de
CO:; estdao listadas abaixo:

= Fundos Europeus Estruturais e de Investimento
= Programas europeus de financiamento

= Assisténcia ao desenvolvimento de projetos

= Instrumentos de Instituicbes Financeiras

= Esquemas de financiamento alternativos
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O acesso a instrumentos de apoio e a fontes de financiamento para a implementacéo das
medidas de sustentabilidade é essencial para o sucesso da implementacao do PAESC.

As oportunidades de financiamento para a¢fes locais nos dominios da eficiéncia energética,
mobilidade sustentavel, produgdo endogena renovavel e reducdo das emissées de CO, no
periodo 2014-2020, podem distinguir-se em:

= Fundos Europeus Estruturais e de Investimento
= Programas de Financiamento Europeus

= Assisténcia ao Desenvolvimento de Projetos

= Instrumentos de Instituicbes Financeiras

= Regimes de Financiamento Alternativo

Apresentam-se em seguida as diversas soluc¢des disponiveis para apoio a implementacdo
do PAESC.

7.1. Fundos nacionais

O Portugal 2020 resulta do Acordo de Parceria entre Portugal e a Comissao Europeia e
relne a atuacao dos 5 Fundos Europeus Estruturais e de Investimento - FEDER, Fundo de
Coesdo, FSE, FEADER e FEAMP - no qual se definem os principios de programacao que
consagram a politica de desenvolvimento econdmico, social e territorial para promover, em
Portugal, entre 2014 e 2020. O Portugal 2020 é operacionalizado através de Programas
Operacionais a que acrescem 0s Programas de Cooperacdo Territorial nos quais Portugal
participa a par com outros Estados membros.

Os fundos do Portugal 2020 destinados a melhoria da sustentabilidade, incluindo eficiéncia
energética, reabilitacdo urbana e mobilidade sustentavel, totalizam cerca de 2000 M€, dos
quais cerca de 600 M€ concretizam-se através de fundos reembolséaveis.

No contexto de suporte & implementa¢do do PAESC destacam-se 0s seguintes programas:

7.1.1. Programa Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de
Recursos

O Programa Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de Recursos (PO SEUR)
pretende contribuir para a afirmacdo da Estratégia Europa 2020, particularmente na
prioridade de crescimento sustentavel através de trés pilares estratégicos:

= Transicdo para uma economia com baixas emissdes de carbono em todos os setores
= Adaptacéo as alteracdes climaticas e a gestao e prevencao de riscos

= Protecdo do ambiente


https://www.portugal2020.pt/Portal2020/Media/Default/Docs/1.%20AP_Portugal%202020_28julho.pdf

7.1.2. Programa operacional do Centro

O Programa Operacional do Centro (Centro 2020) visa contribuir para a estratégia da Uniao
Europeia para um crescimento inteligente, sustentavel e inclusivo e para a coesdo
econdmica, social e territorial.

N

Ao nivel do apoio a implementacdo do PAESC, destaca-se em particular o Objetivo
Tematico 4 “Apoiar a transicdo para uma economia com baixas emissdes de carbono em
todos os setores”.

7.1.3. Plano de Promocéo da Eficiéncia no Consumo de Energia Elétrica
O PPEC é disponibilizado pela ERSE: entidade reguladora dos servigos energéticos.

Este plano foi disponibilizado considerando a identificacéo feita pela ERSE da existéncia
ainda muito significativa de barreiras a adogdo de comportamentos e equipamentos mais
eficientes. Algumas barreiras a uma maior eficiéncia passam por falta de informagéo ou
periodos de retorno demasiado alargados.

As medidas previstas no PPEC séo todas as que promovam a redugcdo de consumo de
energia elétrica ou gestéo de cargas ou seja reducédo de custos de fornecimento assim como
medidas de informacéo e divulgacdo no sentido de providenciar os elementos necessarios a
tomadas de decisdo conscientes no consumo. Assim, sdo previstas medidas tangiveis e
intangiveis de acordo com os segmentos de mercado indUstria e agricultura, comércio e
servigos e residencial.

E objetivo do PPEC a promocdo de medidas no sentido da melhoria da eficiéncia no
consumo de energia elétrica direcionada para diferentes publicos-alvo como Associactes
municipais ou agéncias de energia.

7.1.4. Fundo De Eficiéncia Energética

Este fundo é um instrumento financeiro que operacionaliza os programas e medidas
previstas no Plano Nacional de Ac¢do para a Eficiéncia Energética (PNAEE). O Plano
Nacional de Eficiéncia Energética integra seis areas que sdo 0s transportes, residencial e
servigos, Industria, Estado e Comportamentos e agricultura. O fundo pode também apoiar
projetos ndo previstos no Plano desde que haja uma garantia de contributo para a eficiéncia
energética.

As medidas a financiar sdo as que respondem as areas cobertas pelo fundo que poderao
ser a titulo exemplificativo: Certificacdo energética, Solar térmico ou Edificios eficientes.

S&0 objetivos deste fundo o financiamento dos programas e medidas do PNAEE, apoiando
projetos em diferentes setores e areas com enfoque na eficiéncia energética e nas metas
assumidas a nivel nacional.



7.1.5. Desenvolvimento Local de Base Comunitaria e Investimentos
Territoriais Integrados

Os Fundos Europeus Estruturais e de Investimento (Fundos EEI) podem ser utilizados em
pacotes integrados a nivel local, regional ou nacional, através do uso de instrumentos
integrados territoriais, tais como o Desenvolvimento Local de Base Comunitaria (DLBC) e os
Investimentos Territoriais Integrados (ITI).

Estes instrumentos visam financiar estratégias urbanas ou outras estratégias territoriais
através de investimentos conjuntos de mais de um eixo prioritario de um ou mais Programas
Operacionais (principalmente FEDER, FSE e FC, mas complementados pelo FEADER e
pelo FEAMP).

7.1.6. Fundo de Apoio a Inovacéo

Este fundo foi disponibilizado, em linha com as metas definidas no Plano Nacional de Ac¢ao
para as Energias Renovaveis (PNAER) no sentido do financiamento de projetos de inovacéo
e desenvolvimento tecnolégico assim como demonstracdo tecnolégica nas éareas das
energias renovaveis e da eficiéncia energética.

Sdo suscetiveis de apoio medidas como Projetos de investigacdo e desenvolvimento
tecnolégico, projetos em regime de demonstracdo tecnologica de conceito, projetos de
investimento que visem o aumento da eficiéncia energética, estudos técnicos ou cientificos e
projetos de sensibilizacdo comportamental.

E objetivo deste fundo demonstrar a possibilidade de execucio de contratos de gest&o de
eficiéncia energética, ter como referéncia boas praticas internacionais e contribuir para as
metas nacionais de eficiéncia energética.



7.2. Outras fontes de financiamento

7.2.1. LIFE Ambiente e Acdo Climatica

O programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica visa apoiar Autoridades publicas, PME e
organizacdes privadas nao comerciais na implementacao de projetos dirigidos as seguintes
areas tematicas:

e Ambiente e eficiéncia dos recursos

Natureza e biodiversidade

Informacgdes e governacdo ambiental

Mitigacéo das alteracdes climéticas

Adaptacéo as alteracdes climéticas

Informacdes e governacao de altera¢des climéticas

7.2.2. Programas Operacionais de Cooperacao Territorial Europeia

Os Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial Europeia visam promover a
execugcdo de acgbes de desenvolvimento conjuntas e intercambios entre os agentes
nacionais, regionais e locais de diferentes Estados membros (e paises terceiros) com o
objetivo de reforcar, em articulacdo com as prioridades estratégicas da Unido, as
intervengbes conjuntas dos Estados-membros em agbOes de desenvolvimento territorial
integrado.

No ambito do objetivo de Cooperacdo Territorial Europeia, estdo disponiveis Varios
programas operacionais em cooperacdo com outros Estados-membros, dos quais se
destacam:

e POCTEP - Programa Operacional Transfronteirico Espanha-Portugal
e Programa Operacional Transnacional Espaco Atlantico 2014-2020
¢ Interreg SUDOE - Programa Operacional Transnacional Sudoeste

¢ Interreg Europe - Programa Operacional Interregional

7.2.3. Horizonte Europa

Os fundos disponibilizados pelo Horizonte Europa, na é&rea da energia, apoiam a
investigacdo, demonstracdo e adequabilidade ao mercado de tecnologias mais eficientes
energeticamente. Os fundos disponiveis sdo no sentido de apoiar edificios eficientes,
indastria, aquecimento e arrefecimento, PME e produtos e servigos relacionados com
energia.

O Horizonte Europa é o atual Programa-Quadro de Investigacdo e Inovacdo da Unido
Europeia. Com inicio a 1 de janeiro de 2021 e conclusdo prevista para 31 de dezembro de
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2027, tem uma dotacdo or¢camental prevista de 95,5 mil milhdes de euros para apoio as
atividades de investigacdo e inovacgao.

Os objetivos especificos do programa sao os seguintes:

BN

e Apoio a criacdo e difusdo de novos conhecimentos, competéncias, tecnologias e
solugdes de elevada qualidade para enfrentar os desafios globais;

e Reforco do impacto da investigagdo e da inovacdo no que diz respeito ao
desenvolvimento, apoio e execu¢do das politicas da Unido e apoio a aceitacdo de
solucdes inovadoras pela industria e pela sociedade para enfrentar desafios globais;

e Promocdo de todas as formas de inovacao, incluindo a inovacdo revolucionaria,
reforcar a implantacdo no mercado de solucdes inovadoras;

e Otimizacdo dos resultados do Programa com vista a um maior impacto no ambito de
um Espaco Europeu da Investigacao refor¢cado.

7.2.4. Urbact

O URBACT € um programa europeu de aprendizagem e troca de experiéncias na promogao
do desenvolvimento urbano sustentével.

Na sequéncia do éxito dos programas URBACT | e I, foi desenvolvido o URBACT III (2014-
2020) para continuar a promover o desenvolvimento urbano integrado sustentavel e
contribuir para a execucéo da Estratégia Europa 2020.

O programa URBACT lll encontra-se organizado em torno de quatro objectivos principais:
e Capacidade de execucéo de politicas publicas;
¢ Design de politicas publicas;
e Implementacao de politica publicas;

e Partilha de conhecimento.

7.2.5. European Energy Efficiency Fund (EEEF)

O Fundo europeu de eficiéncia energética pretende apoiar as metas definidas pela UE e
promover um mercado sustentavel energeticamente e a protecado climatica.

O EEF providencia assim financiamento para projetos publicos e viaveis comercialmente no
contexto da eficiéncia energética e energias renovaveis sob a forma de parcerias publico
privadas.

As categorias de investimento previstas neste fundo sao trés, destacando-se as seguintes:
Investimentos em poupanca energética e eficiéncia energética e investimentos em fontes de
energias renovaveis. Na primeira categoria sdo considerados, exemplificativamente, o0s
seguintes investimentos: Intervencdes em edificios publicos no sentido da integracdo de
energias renovaveis e solucdes de eficiéncia energética ou iluminacao publica eficiente. Na
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segunda categoria sdo considerados, exemplificativamente, 0s seguintes investimentos:
Smart grids ou Microgeracgéao.

Este fundo é um instrumento dedicado e disponibilizado pela comissao Europeia e pelo
Banco Europeu de investimento de modo a promover projetos de eficiéncia energética e
fontes de energia renovavel em particular ao nivel urbano e regional. S&o objetivos do fundo
contribuir para a mitigacdo das alteracdes climéticas, alcancar a sustentabilidade econémica
do fundo e atrair capital privado e publico para o financiamento de projetos.

7.2.6. Project Development Assistance (PDA)

O PDA é disponibilizado a promotores de projeto publicos, tais como camaras municipais. O
objetivo deste programa é o de capacitar de forma técnica, econémica e legal de modo a
alavancar investimentos na area da sustentabilidade energética. O PDA foca-se em
investimentos nos seguintes setores: edificios, iluminacdo publica, transportes, district
heating/cooling, entre outros. Os objetivos do PDA passam pela entrega de projetos de
investimento na éarea da sustentabilidade energética e de solugbes de financiamento
inovadoras; garantir que cada 1M€ de financiamento alavanca investimentos de pelo menos
15M€; poupanga de energia primaria, producdo de energia renovavel e investimentos em
sustentabilidade energética potenciados no territério das entidades participantes;
demonstracéo de solugdes de financiamento inovadoras para investimentos e comunicagéo
para potenciais replicadores. Adicionalmente ao PDA, consoante a dimensao e tipologia dos
investimentos, estdo também disponiveis outros mecanismos de assisténcia técnica,
destacando-se em particular os disponibilizados pelo BEI (Banco Europeu de Investimento).

7.2.7. European Investment Advisory Hub

O European Investment Advisory Hub apoia a concretizacdo de investimentos. Esta é uma
iniciativa conjunta do Banco Europeu do Investimento (BEI) e da Comissdo Europeia no
contexto do Plano de Investimento para a Europa que tem como objetivo combater as
barreiras financeiras endo financeiras a concretizagéo de projetos.

O Hub providencia o acesso a uma rede de parceiros e instituicbes nomeadamente o
acesso a assisténcia técnica para programas e iniciativas, em areas variadas. Os
promotores destes projetos podem receber apoio técnico, aconselhamento e acesso a
peritos experientes nas areas técnicas e financeiras.

O Hub é uma parceria em que tanto o BElI como a Comissao europeia contribuem
financeiramente. S&o trés as suas componentes e objetivos complementares: Unico ponto
de entrada, plataforma de cooperacdo para alavancar, partilhar e disseminar capacidades
dentro da rede e constituir um instrumento para analisar e enderecar novas necessidades.
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Para apoiar o processo de acompanhamento da implementagcdo do PAESC foi definido um
conjunto de indicadores de monitorizacdo, podendo distinguir-se:

¢ Indicadores de monitorizacdo de implementacdo de medidas de sustentabilidade
energética especificos por setor: respeitantes & avaliagdo e a monitorizagéo setorial da
implementacdo do PAESC, permitindo caracterizar o progresso efetuado ao nivel do
consumo de energia e reducao de emissdes de cada setor

¢ Indicadores de monitorizacdo de implementacdo de medidas de sustentabilidade
energética especificos por medida: visam quantificar resultados obtidos em cada
medida de sustentabilidade energética e o respetivo estado de implementacéo, de
modo a verificar 0s progressos alcancados no cumprimento das metas propostas.

Estes indicadores permitem a monitorizacdo do estado de implementacdo das medidas de
sustentabilidade energética e sdo apresentados na figura a seguir.

Monitorizacdo do PAESC

Monitorizagcéo da Monitorizac&o da
implementacé&o por setor implementacédo por medida

Indicadores de monitorizacdo

! ! ! !

Impacte Directo Investimento Resultados Operagao
. Reducdo de . Investimento .N.°de . Equipamentos
coNsumos realizado utilizadores/ instalados/
energeéticos participantes substituidos/adquir
. Reducéo de . Publicagdes i idos
emissdes de CO2 produzidas . Area/instalacGes
- Aumento de . km percorridos/ mterveni:lor;adfls
producéo intervencionados - OperacGes/acoes
renovavel Anci ! DAL
- Poténcia realizados
reduzida/
instalada
. Empregos
criados
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As alteragBes climaticas constituem um dos maiores desafios com que a humanidade tera
de se defrontar nos proximos anos. O Municipio de Anadia esta fortemente empenhado em
criar uma cidade de sucesso com uma qualidade de vida permanente e inigualavel,
implementando projetos que vao de encontro aos objetivos tragados nos compromissos
internacionais. O trabalho que vem sendo desenvolvido esta patente ao nivel da eficiéncia
energética das infraestruturas construidas e também nas acBes de sensibilizacdo da
populacdo com vista a adocdo de habitos mais amigos do ambiente (reciclagem, poupanca
de energia, ...).

No ambito do Plano de Acdo para Sustentabilidade Energética e Climéatica, foram definidas
varias medidas de sustentabilidade, cuja implementacao permitird cumprir 0 compromisso
assumido com a assinatura do Pacto de Autarcas pelo Clima e Energia, hnomeadamente a
reducdo de pelo menos 40% no consumo de energia e 41% das respetivas emissdes em
2030, excedendo assim as metas nacionais de reducéo de 30% - 40% das emissdes de CO»
até 2030, conforme definido no PNAC 2020/2030.

Assim, a replicacdo das solugbes propostas deverd responder, através das suas
componentes, funcionalidades e instrumentos constitutivos, aos requisitos de suporte aos
seguintes processos:

e Mitigacdo da exposi¢do das familias, das empresas e do setor publico aos elevados
precos dos bens e servigos energéticos;

¢ Desagravamento da intensidade energética e carbdnica;

e Articulacdo das solugdes orientadas para reducdo da intensidade energética e de
emissbes com GEE com as que se dirigem a melhoria da qualidade de vida, da
sustentabilidade, da competitividade da economia e da igualdade de oportunidades,
também entre setores sociais, econémicos e regides, entre outras.

O conceito-chave que sustenta a especificagdo da solugdo de maximizagcdo dos beneficios
energético-ambientais proposta é: suportar a mobilizagédo da iniciativa, pablica e privada, em
torno dos objetivos de melhoria da sustentabilidade energética e climatica, em especial no
que se relaciona com o reforco da competitividade e inovacdo dos mercados de servicos
energéticos e com a participacdo da populacdo e dos tecidos sociais, institucionais e
econdmicos no cumprimento de metas de reducdo da intensidade energética e de emissao
de gases com efeito de estufa no dominio de abrangéncia.

A Camara Municipal de Anadia tem a coragem de sonhar, a vontade de mobilizar recursos e
de fomentar aspiragcfes entre pessoas e organiza¢des para construir um territério cada vez
mais inclusivo e sustentavel.

O conceito-chave que sustenta a especificacdo da solucdo de maximizacdo dos beneficios
energético-ambientais proposta é: suportar a mobilizacdo da iniciativa, pablica e privada, em
torno dos objetivos de melhoria da sustentabilidade energética e climéatica, em especial no
que se relaciona com o reforco da competitividade e inovacdo dos mercados de servicos
energéticos e com a participacdo da populacdo e dos tecidos sociais, institucionais e
econdmicos no cumprimento de metas de reducao da intensidade energética e de emissao
de gases com efeito de estufa no dominio de abrangéncia.
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Informacao técnica

Por questbes inerentes ao sistema de calculo, o acerto de balanco esta sujeito a
arredondamentos, pelo que o dltimo algarismo néo é significativo.
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