® wy
odearad L/ IrRADIARE

Plano de Acdo
para a Energia Sustentavel

e 0 Clima [ Volume Il 1

Plano de Adaptacao as Alteracoes Climaticas

Municipio de Anadia



Plano de Agdo para a Energia Sustentavel e o Clima do Municipio de Anadia— Volume Il

FICHA TECNICA

Titulo do estudo:

Plano de A¢do para a Energia Sustentdvel e o Clima do Municipio de Anadia— Volume III

Plano de Adaptacdo as Alteragées Climdticas

Promotor:
Cdmara Municipal de Anadia

Documento:
Relatdrio final de abril de 2021

(')\

municipio de anadia

Equipa técnica do Municipio de Anadia coordenada por:

Eng.? José Carlos Cardoso

g/fé/y'/'erAolARE

== Science for Evolution

Equipa técnica da IrRADIARE coordenada por:
Dra. Elsa Nunes

abril de 2021



municipio de anadia

Plano de Acdo
para a Energia Sustentavel

e 0 Clima [ Volume Il 1

Plano de Adaptacdo as Alteracoes Climaticas

Municipio de Anadia



Plano de Agdo para a Energia Sustentavel e o Clima do Municipio de Anadia— Volume Ill

INDICE

GLOSSARIO .....ceveuereeeretrsestssessetesestssessssessesessessssessassssestesesssessessssessesessessssessenessessssensnns 14
SIGLAS E ABREVIATURAS. .....ccieitiiiiieiieiteitaitntescssstastossesssastassassessssssassassssssassassasssnssnssns 15
1. ALTERACf)ES CLIMATICAS - VISAO ESTRATEGICA E DESAFIOS ......coevueeervererveesnnennne 18
0 I = To TV = Yo L= /0 110N o OSSPSR 18
N Vol o T=Y gl [} L= o o= ol o T = £ SR PSSP 20
1.2.1. Protocolo de QUIOTO (2005) ......uiiiiieiiieiiie sttt sttt s bt e s ae e be e e saeeesabeesabeenaeeas 20

1.2.2. Comeércio Europeu de Licengas de EMissd0o (2005) ......cevveerueeierieneenieenieenieeniesee e sieeseeeneeenne 20

1.2.3. EUIrOPa 2020 (2010) c.uveeiuieeeieeiiieeieesteeeieesteeesteesbeessteessbeessbeesnbeesseesbeeessaeeseeenseeensseessseenssens 21

1.2.4. Pacto de Autarcas e Mayors Adapt (2008/2014) .....ccveuerueriereeeeeeiereeriesieseeseesseesseseeneeseeseeas 21

1.2.5. Agenda 2030 e Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (2015).....ccccccvveeeeiieeeeciiieeeeiienen. 22

1.2.6. ACOIrdO de Paris (2015) ..uiiiuiiieieeiiieeieeiteeeteesteeeteesteeeaeesetaessaeesaseessseesssaessseessseessseesreesreeans 23
R A Volo 1T NPTl T Y g - | SRR 23
1.3.1. Estratégia nacional de adaptagdo as alteragGes climaticas (2010) .....ccveevveevrveevieenieesieenen, 23

1.3.2. Estratégia Nacional para a Energia (2010).....c..ueeeiuiieeeiiie ettt e e e 26

1.3.3. Roteiro Nacional de Baixo Carbono (2012) .....cceeecuireceieeiiieesieeeiee et eeree et saee e snae e 26

1.3.4. Programa Nacional para as Alteracdes Climaticas 2020/2030 (2015).....cccueevveeriveerveesveennnen. 27

1.3.5. Sistema Nacional para Politicas € Medidas (2016) .......cccecviereeeiiierieeiie e 27

1.3.6. Plano Nacional Energia e Clima — PNEC 2030 (2019) ....uuviiiiiiiee et 28
1.4.Pacto de Autarcas Para 0 CliMa € ENEIZIa ..cccuieieueeeiiiiieeesiieeeeiee e st e e st e e et e e saae e e seveeeenntneessnnneeesnneeean 28
R =T = Tolo LT @1 g o - o o 1RSSR 30
1.5.1. J AN £ o) = [ o= o F S UTOUPPRPRRRN 32
1.6.Plano DE Adaptagdo as Alteragies ClIMATICAS . .ccuueriiceeieeeiiiie ettt et e et e e s e e e s eae e e e snaaeeesnaaeeesnaeeean 32
1.6.1.  AMDILO € VISHO cuvuiuviiieieisiieieiscie sttt ettt 32

1.6.2. (0] o 1= Y7o T3 SRR 33

1.6.3. 1V [<1doTe [o] fo =4 I- TP PP URPRRNt 34

1.6.4. Envolvimento dos atores 0CaIS . ....eeiiiiiiieiiie e 36

1.6.5. Plano de envolvimento de StAKENOIAEIS ...........ccovueeiieiiiiiiiiiieee et 37
<1 oY T e g oY - [ o PO PP P TSRO PPOTOPPTOPPO 39
2. CONTEXTUALIZACAO (ol I 11,7 (o N 41
2.1.Contextualizagd@o climatica NACIONAL......ccciiii i e e e e et e e e e e e s te e e e entaeeeennees 41
2.1.1. BT a] LT LU UL PP PPPPPPPPPPPRE 42

2.1.2. [ To T 11 = oF Lo L PP SOPPPRPN 46

2.1.3. [V 2= 01 {0 TSP PT R PPPPPPPPPRRRR 48

2.1.4. Humidade REIAtIVA 0O Al ..c.iiiiiieeiiecie ettt e naee s 52
2.2.Contextualizacgdo climatica regional NUT I CENTIO ...cceccviie ittt ettt et et e 54
2.2.1. LT 00 L=L 2 LA UL T PP PP PPPPPPPPPPPPPPPPIRE 54

2.2.2. < ToIT o] 1 = oF- Lo SO PP PRPRRRNt 59

2.2.3. RV L= 21 o PO PPPPPPRTTTO 61

2.2.4. HUMidade REIATIVA 0O Al ...ttt e e st e e e et e e s sasaeeesaaeeean 64

4 | Municipio de Anadia



Plano de Agdo para a Energia Sustentavel e o Clima do Municipio de Anadia— Volume Ill

2.3.Contextualizacdo climatica - REZIE0 & AVEINO ....cciuiieeeciiieeeieee ettt e e et e e eaae e e s tb e e e e naaeeeennes 65
2.3.1. BT 0] LT LU UL TP P PP PPPPPPPPPPPPPPPRE 66

2.3.2. e =Tol o]} = [oF- [ PP PP P PP UPPRPOPPI 70

2.3.3. RV 2= 41 o PP PPPPPPPPPTRN 73

2.3.4. HUumMidade relativa 00 @5 ......eiceiee et e s e st e e e st e e s enneeeesaaeeeas 76
2.4.Contextualizacdo climatica - COMPAratiVO ....ccuiieiiiiieeeciee ettt e e e e e srr e e e saae e e saseeeensaeeeennees 78
2.4.1. =T 0] o1 LU L= TP PPPPTRRON 78

2.4.2. [ To T o1 = ok Lo LU PPPRRN 82

2.4.3. V4= 1€ PP PP P PP PP P P PP PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPRE 84

2.4.4. HUMIdade relativa dO @r ..o e e e e eenaee s 86

3. ALTERACOES CLIMATICAS NO MUNICIPIO DE ANADIA ......uoeereeerererreeeveseseeseseenns 88
4.1.Caracterizagao O tEITTEOIIO .oouuieiiiieie ettt et e s e et e st e e sab e e sabeesaneesabeesanee e 88
4.2.Contextualizagdo CliMAtiCa - @NAAIA .....ueiieciie et e et e e st e e e s b e e e e are e e e abeeeeetaeeeaans 90
4.3.Projecdes climaticas para 0 MUunicipio de ANAdia .......eeeeciiieieiiiie ettt e e e are e e e eabe e e e e taeaeeaes 91
2.4.5. Pressupostos @ MetOdOIOZIA .. ..cceueeiiiiiiieiiie e 91

2.4.6. Ficha ClIMAtica de ANAdia.....ccocuieeiieiiie ittt ettt saaeenbee e saeeenaeees 94

2.4.7. TRMPEIATUIA ..ttt et e e s aa e e e e e e s e an et e e e s e sanres 95

I, Temperatura MEdiIa aNUAL.....ocui it e et s ae e saa e saaeeneee s 95

[I.  Temperatura MAXiMa ANUAL......ioiiiiii ettt e bt e saneennee s 97

[, Temperatura MiNIMa @NUAL.......io e e bt sa e e e be e s baeenbaeesaaeenseees 98

IV. Projecdo das anomalias — TeMPEIratUra.......ccoceeiiiiirieriiieeiieeiee ettt ettt sane e e s 99

2.4.8. L To T T 1 = o Lo PRSP 100

R ol o Ty = Tor=To W o T=To L= Y=Y LU - | USSP 100

II.  Projecdo das anomalias — PreCipitagao .....i.ueeereiiee ittt ettt st e e e e 101

2.4.9. RV L= 01 o PP PP PPPPPPPPO 101

I.  Velocidade do vVENtO @ SUPEITICIE ..eeiuiiiiiiciii e et 101

Il. Projecdo das anomalias — Velocidade do vento @ sUperfiCie .......cocvuveeicieeeeniiiee e 103
2.4.10. Temperatura Mensal e Projecdao das ANOmalias......ccceeeeeiieiiiiiieiee e e 103

I.  Temperatura MAxXima MENSaAl.........ioiiuiiriiiiie et e e st e e et e e e saae e e snaeeeesstaeeeenns 103

I, Temperatura Minima MENSAl ....ccuiciiiiiie ettt et e e sbeesbeesbeesbeeenneeenees 106

. Temperatura MEdia MENSAl.......ccuuiiiiiiee ettt e e e e e s e e et eeessaee e snaeeeesnsaeeeenns 108
2.4.11.  Precipitacdo Mensal e Projecdo das ANOmMalias ......ccuveeieeiieiiiiiieie e 110
2.4.12.  indices eXtremos ClIMATICOS ...uiiruieriiiiiiieiiie ettt esaeeesaee s 111
4.4.Ficha climatica do MUunicipio de ANAdia ....cueeeieiiiii ettt e et e e et e e e e eabe e e e eataeeestreaeas 113
A.5.VUINErabilidades fULUIAS. ...coiuiiieiiie ettt ettt e e st e e s bt e e e sttt e e snabeeessasaeeesabeeean 114
4.6.Avaliagdo de RiSCO CHMATICO tuuviiiiiiiiieiieesiie sttt ettt ettt e sa et s e e e bt e e sabeesabeesaneenanees 116
4, MEDIDAS DE ADAPTACAO ................................................................................... 119
L L Yo T F=To 1= 4 =T o o R PUUT R 119
Y= LYo T N I Y o 1 - [ Lo OO RO PP PP RTPPPPPI 124
4.2.1. V1= oo o] Fo =4 - I SRR 124

4.2.2. Medidas de Adaptagdo SelecioNAdas ......cccccuiiiiieii i 127

4.2.3. Avaliagdo Multicritério de Medidas .......ccceeiuieeeeiiiee e 133

5 | Municipio de Anadia



Plano de Agdo para a Energia Sustentavel e o Clima do Municipio de Anadia— Volume Ill

5. INTEGRACAO DAS OPGOES DE ADAPTAGAO NOS INSTRUMENTOS DE GESTAO
TERRITORIAL (IGT) ceeeueueiiieunnieerennncereennneeesensseeesesnssesesenssssssssnsssssssnssssssssnsssssssnnnsssssnnnsnsnes 162
5.1.Adaptacgdo as Alteragdes Climaticas no Ordenamento do Territorio e Urbanismo .......cccccceeeevveeeeniieeens 162
5.1.1. Caracterizagdo dos Instrumentos de Gestdo Territorial de Ambito Municipal ...........c......... 164

5.1.2. Integracdo das Opgdes de Adaptacdo nos Planos Territoriais de Ambito Municipal............ 165

5.1.3. Aspetos Criticos para a Integracdo das Op¢des de Adaptagdo nos IGT de Ambito Municipal ............ 169

6. GESTAO, MONITORIZACAO E ACOMPANHAMENTO.....cccceeirmernenrecrnceracencanrocencnes 172
(SR B CT=1 - Lol N a a[o ] a1 o] g = ot [« F SRR 172
6.2. ACOMPANNAMENTO ..eiiiiiieeeiiie e et et e e et e e e et e e st e e e ettt e e e eaaeeesaaeaeasstaeeaasssseeassseeaassseesasssseesnssaaeanssseeeanes 176
7. FONTES DE FINANCIAMENTO .....ciiiiiiiiiiieiiniiieiiececasiesensastssessasssssssassessssassnsanss 179
/2 VT oo [o 131 o = Yol o o F= 113U PRSPPI 179
7.1.1. Programa Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de Recursos ..........ccccccvveeeneee. 180

7.1.2. Programa Operacional do CeNTIO......uiiriiiiiieite ettt 180

7.1.3. Plano de Promocdo da Eficiéncia no Consumo de Energia EIétrica ........cccveeevcvveeeecneeeennnee. 180

7.1.4. Fundo de EficiENncia ENEIrGETICA. . cccueiiiieeiieiiieee s 181

7.1.5. FUNAO AMDIENTAL .tiiiiiiiiieee ettt e et e st e s raeeebeesaeeenees 181

7.1.6. Desenvolvimento Local de Base Comunitaria e Investimentos Territoriais Integrados......... 182

7.1.7. [HUTaTo [oXe (WY ool o - W o)V L= Lo USRS 182
7.2.0utras fontes de fiNANCIAMENTO ......icuuiii i e e et e e s e e e st e e eesaeeesnnneeeeantseeeanns 183
7.2.1. HOFIZONTE 2020 .....ceiiieieeeet ettt et s e s st e s e st e s e e s s ne e e e enneeesnnnes 183

7.2.2. LIFE Ambiente @ AGE0 ClIMATICA ..eeiouiieeeiie ettt et e e et e e eare e e 183

7.2.3. Programas Operacionais de Cooperagao Territorial EUropeia .......cccecvveeeevveeevciieee e 183

7.2.4. (15 o - {1 SR OO PP PPPORRPTPRRRO 184

7.2.5. European Energy Efficiency FUNA (EEEF) ...cc.ooiieiieiiiiecieieeie et 184

7.2.6. Project Development AsSIiSTaNCe (PDA) ......coocuiie ittt e 185

7.2.7. European Investment AdViSOry HUD.........coiiiiiiiiiiiei e 185

8. NOTA FINAL....ccuiitiiiiiiniiiiiiiiiaiiiuisrasrssiasisssssssssssrsssrsssrssssasssasssessssnsssnsssnsssass 188
9. FONTES....cuiiiuiiiuiiiuiiieiiiiiieiinesieessiassrasrassiassiasssssssssssrsssrsssrasssasssasssessssssssnsssnsssnss 189

6 | Municipio de Anadia



Plano de Agdo para a Energia Sustentavel e o Clima do Municipio de Anadia— Volume Ill

INDICE DE FIGURAS

Figura 1 — Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel 2030 das Nag¢des Unidas (Fonte: ONU)

.................................................................................................................................................. 22
Figura 2 — Resumo dos principais indicadores energia e clima de Portugal para o horizonte
2030 (FONTE: PNEC 2030) . .uuuiiieieciiieeeeciteeeeeeieee e e eettee e e eeateeeeeeaaaeeeeeeasaeeeseasseeeeennsaeeeeansaeeeeenses 28
Figura 3 - Comunidade total do Pacto de Autarcas para o Clima e Energia. ......cccccveeeeruveennn. 29
Figura 4 - Comunidade do Pacto de Autarcas para o Clima e Energia em Portugal. ............... 29
Figura 5 - Fases da elaboragao do Plano de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas................... 35
Figura 6 - Etapas da elaboragao do Plano de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas................. 35
= VT I A (V=1 oo [o] [0 = - ST 36
Figura 8 - Matriz de StakehOlders.........coiivueiiiiiiiiie e e e aeea s 38
Figura 9 — Temperatura Média Anual no periodo 1971 — 2000 — Portugal Continental (IPMA;
oY =1 e Lo N @ 14 - ) SRRSO 42
Figura 10 — Temperatura Média Mensal no periodo 1971 — 2000 — Portugal Continental (IPMA;
(oo =1 e [ X @1 o T- ) USRI 43
Figura 11 —Temperatura Maxima - média anual no periodo 1971 — 2000 — Portugal Continental
(1A VN 2o T s =1 o [o X O 1110 F= ) F OO RRSR 43
Figura 12 — Temperatura Mdaxima - média mensal no periodo 1971 — 2000 — Portugal
Continental (IPMA; Portal do CliMa) ....eeeiiiiiieiiiiiiieiee ettt e e eeanes 44
Figura 13 — Temperatura Minima - média anual no periodo 1971 — 2000 — Portugal Continental
(1 \V VN oY a =1 e [o X @110/ F= ) F OO ST PP TR 44
Figura 14 — Temperatura Minima- média mensal no periodo 1971 — 2000 — Portugal
Continental (IPMA; Portal do CliMa) ....eeeiiiiiieiiiiiiieiee ettt e e eeanes 45
Figura 15 — Precipitacdo - média anual acumulada no periodo 1971 — 2000 — Portugal
Continental (IPMA; Portal do ClimMa) ....eeeeeeeiieiiiieeeeee ettt arre e e e e e e e e e e 46
Figura 16 — Precipitacdo - média mensal no periodo 1971 — 2000 — Portugal Continental (IPMA,;
oY =1 e Lo W @ s o - ) OO PURRRRRSSP 47
Figura 17 — Intensidade média do vento a 10 metros de altura- média anual no periodo 1971
— 2000 — Portugal Continental (IPMA; Portal do Clima) ......cceeeieciiieieceee e 48
Figura 18 — Intensidade média do vento a 10 metros de altura- média mensal no periodo 1971
— 2000 — Portugal Continental (IPMA; Portal do Clima) .......ccovveiiiireeeieeieeicieeeee e, 49
Figura 19 — Intensidade média do vento a 30 metros de altura- média anual no periodo 1971
— 2000 — Portugal Continental (IPMA; Portal do Clima) ......ccceeeeeiiieeeiiiiee e 49
Figura 20 — Intensidade média do vento a 30 metros de altura- média mensal no periodo 1971
— 2000 — Portugal Continental (IPMA; Portal do Clima) .....ccceeeieiiiieeeceee e 50
Figura 21 — Intensidade média do vento a 60 metros de altura- média anual no periodo 1971
— 2000 — Portugal Continental (IPMA; Portal do Clima) .......coovveviiirreeieeeeeiccireeeee e, 50

7 | Municipio de Anadia



Plano de Agdo para a Energia Sustentavel e o Clima do Municipio de Anadia— Volume Ill

Figura 22 — Intensidade média do vento a 60 metros de altura- média mensal no periodo 1971

— 2000 — Portugal Continental (IPMA; Portal do Clima) .....ccccccceeeviieciiieciee e 51
Figura 23 — Humidade Relativa do Ar - Média Anual no periodo 1971 — 2000 — Portugal
Continental (IPMA; Portal do CliMa) ..uueeeeiiiiieiiiieiiee ettt eeeseinrrere e e e e e eeanes 52
Figura 24 — Humidade Relativa do Ar - média mensal no periodo 1971 — 2000 — Portugal
Continental (IPMA; Portal do CliM@) ...........cccueeeiiieiiieeeiie et ctee et e s e s eaee e e 53
Figura 25 — Temperatura Média Anual no periodo 1971 — 2000 — Regido NUT Il Centro (IPMA;
oY = e [o X @ [10's =) P 55
Figura 26 — Temperatura Média Mensal no periodo 1971 — 2000 — Regido NUT Il Centro (IPMA;
oY =1 e Lo N @ 14 - ) O RRRRRROR 55
Figura 27 —Temperatura Maxima - média anual no periodo 1971 — 2000 — Regido NUT Il Centro
(1Y VN oo T =1 e Lo T O[T s =) SRS 56
Figura 28 — Temperatura Mdaxima - média mensal no periodo 1971 — 2000 — Regido NUT Il
Centro (IPMA; Portal do CliIMa) ...cccccureeiieeiiiieiitieeeee ettt eseeabree e e e e e e eesabarrereeeeeesenannes 56
Figura 29 — Temperatura Minima - média anual no periodo 1971 — 2000 — Regido NUT Il Centro
(1A VN 2o T e =1 e [o X O 1120 F= ) F OSSR 57
Figura 30 — Temperatura Minima - média mensal no periodo 1971 — 2000 — Regido NUT Il
Centro (IPMA; Portal do Clima) ......eeee ittt e e e e 57
Figura 31 — N2 consecutivo de dias muito quentes superiores a 35°C - média anual no periodo
1971 — 2000 — Regido NUT Il Centro (IPMA; Portal do Clima) .....ccceeeeviiieeeecieee e, 58
Figura 32 — N2 de noites tropicais superiores a 20°C - média anual no periodo 1971 — 2000 —
Regido NUT Il Centro (IPMA; Portal do Clima) .....ccooociiirieiiie et 58
Figura 33 — Precipitacdo - Média Anual Acumulada no periodo 1971 — 2000 — Regido NUT Il
Centro (IPMA; Portal do CliIMa) ....cccuureeiieeiiiieciiiieeieee ettt e et e e e e e e e seabareer e e e e e s senanes 59
Figura 34 — Precipitacdo - média mensal no periodo 1971 — 2000 — Regido NUT Il Centro (IPMA;
oY =1 e Lo N @ 1a o - ) R 60
Figura 35 — Precipitacdo igual ou superior a 10mm - média anual no periodo 1971 — 2000 —
Regido NUT Il Centro (IPMA; Portal do Clima) ......cooociiirieiiee et 60
Figura 36 — Precipitacdo igual ou superior a 50mm - média anual no periodo 1971 — 2000 —
Regido NUT Il Centro (IPMA; Portal do Clima) ......coeeeiiiieeeciee et 60
Figura 37 — Intensidade média do vento a 10 metros de altura- média anual no periodo 1971
— 2000 — Regido NUT Il Centro (IPMA; Portal do Clima) ......cceeveeiiiirreeeieeeeeiciireeeeee e, 61
Figura 38 — Intensidade média do vento a 10 metros de altura- média mensal no periodo 1971
— 2000 — Regido NUT Il Centro (IPMA; Portal do Clima) .......cooveeieiinreeeieeeeeiciireeeee e, 61
Figura 39 — Intensidade média do vento a 30 metros de altura- média anual no periodo 1971
— 2000 — Regido NUT Il Centro (IPMA; Portal do Clima) .....cccueeeeeciiieeecee e 62
Figura 40 — Intensidade média do vento a 30 metros de altura- média mensal no periodo 1971
— 2000 — Regido NUT Il Centro (IPMA; Portal do Clima) .......cooveeieiinreeeieeeeeiciireeeee e, 62
Figura 41 — Intensidade média do vento a 60 metros de altura- média anual no periodo 1971
— 2000 — Regido NUT Il Centro (IPMA; Portal do Clima) .....cccueeeieeiiieeeecieee e 63

8 | Municipio de Anadia



Plano de Agdo para a Energia Sustentavel e o Clima do Municipio de Anadia— Volume Ill

Figura 42 — Intensidade média do vento a 60 metros de altura- média mensal no periodo 1971

— 2000 — Regido NUT Il Centro (IPMA; Portal do Clima) .....ccceeecueeeiiieeiiie e 63
Figura 43 — Humidade Relativa do Ar- média anual no periodo 1971 — 2000 — Regido NUT II
Centro (IPMA; Portal do CliIMa) ...ccccuureeiieee ettt e e seevtree e e e e e e esssbaraereeeeeesennnnes 64
Figura 44 — Humidade Relativa do Ar- média mensal no periodo 1971 — 2000 — Regido NUT Il
Centro (IPMA; Portal do CliMa) ......ceiciie ettt e aae e e e 65
Figura 45 — Temperatura Média Anual no periodo 1971 — 2000 — Regido de Aveiro (IPMA;
oY = e [o X @ [10's =) P 66
Figura 46 — Temperatura Média Mensal no periodo 1971 — 2000 — Regido de Aveiro (IPMA;
oY =1 e Lo N @ 14 - ) O RRRRRROR 67
Figura 47 — Temperatura Maxima - média anual no periodo 1971 — 2000 — Regidao de Aveiro
(1Y VN oo T =1 e Lo T O[T s =) SRS 67
Figura 48 — Temperatura Maxima - média mensal no periodo 1971 — 2000 — Regido de Aveiro
[\ VN oY s =1 e [o X O 1110 F= ) F USSR 68
Figura 49 — Temperatura Minima - média anual no periodo 1971 — 2000 — Regido de Aveiro
(1A VN 2o T e =1 e [o X O 1120 F= ) F OSSR 68
Figura 50 — Temperatura Minima - média mensal no periodo 1971 — 2000 — Regiao de Aveiro
(1Y VN oo T =1 e Lo T O[T s =) PSSR 69
Figura 51 — N2 consecutivo de dias muito quentes superiores a 35°C - média anual no periodo
1971 — 2000 — regido de Aveiro (IPMA; Portal do Clima) ......ccccoeeiieeeeiiiiee e 69
Figura 52 — N2 de noites tropicais superiores a 20°C - média anual no periodo 1971 — 2000 —
regido de Aveiro (IPMA; Portal do Clima) c.cccveeeeee it e 70
Figura 53 — Precipitagao — média anual acumulada no periodo 1971 — 2000 — Regido de Aveiro
{1\ VN 2o T s =1 e [o X O 111 0 F= ) F O SR 70
Figura 54 — Precipitacdo - média mensal no periodo 1971 — 2000 — Regido de Aveiro (IPMA;
oY =1 e Lo @ 10 ) R 71
Figura 55 — Precipitacdo igual ou superior a 10mm - média anual no periodo 1971 — 2000 —
regido de Aveiro (IPMA; Portal do Clima) ..cccveeeeee i 71
Figura 56 — Precipitacdo igual ou superior a 50mm - média anual no periodo 1971 — 2000 —
regido de Aveiro (IPMA; Portal do Clima) .......coeeeiiiieieiiee et 72
Figura 57 — Intensidade média do vento a 10 metros de altura- média anual no periodo 1971
— 2000 — Regido de Aveiro (IPMA; Portal do Clima).....cccueeeeeeeiieiiiiieeeeeee e 73
Figura 58 — Intensidade média do vento a 10 metros de altura- média mensal no periodo 1971
— 2000 — Regido de Aveiro (IPMA; Portal do Clima)....ccccueeeeiieeiiiiiiieeeeeee e, 73
Figura 59 — Intensidade média do vento a 30 metros de altura- média anual no periodo 1971
— 2000 — Regido de Aveiro (IPMA; Portal do Clima)........ceeocciiieieciieee e 74
Figura 60 — Intensidade média do vento a 30 metros de altura- média mensal no periodo 1971
— 2000 — Regido de Aveiro (IPMA; Portal do Clima)....ccccueeeeeieiieiiiieeeeeee et 75
Figura 61 — Intensidade média do vento a 60 metros de altura- média anual no periodo 1971
— 2000 — Regido de Aveiro (IPMA; Portal do Clima)........ceeeeiiieeieciieee et 75

9 | Municipio de Anadia



Plano de Agdo para a Energia Sustentavel e o Clima do Municipio de Anadia— Volume Ill

Figura 62 — Intensidade média do vento a 60 metros de altura- média mensal no periodo 1971

— 2000 — Regido de Aveiro (IPMA; Portal do Clima)......ccceeceeeiiieeriie e 76
Figura 63 — Humidade Relativa do Ar - média anual no periodo 1971 — 2000 — Regido de Aveiro
(1A VN oY e =1 o [o X O 1120 F= ) F OO 76
Figura 64 — Humidade Relativa do Ar - Média Mensal no periodo 1971 — 2000 — Regido de
AVeiro (IPMA; Portal do ClimMQ)..........c..ooucuueiicieeeiieecie e cteeesiee et ste e saae e saee s e s e ennns 77
Figura 65 — Temperatura Média Anual no periodo 1971 — 2000 (IPMA; Portal do Clima)...... 78

Figura 66 — Temperatura Média Mensal no periodo 1971 — 2000 (IPMA; Portal do Clima)... 78
Figura 67 — Temperatura Maxima - média anual no periodo 1971 — 2000 (IPMA; Portal do

(61T a =) TSRO PSSRt 79
Figura 68 — Temperatura Maxima - média mensal no periodo 1971 — 2000 (IPMA; Portal do
(011 0 - ) SRR 79
Figura 69 — Temperatura Minima - média anual no periodo 1971 — 2000 (IPMA; Portal do
(61T a =) TSRO PSSRt 80
Figura 70 — Temperatura Minima - média mensal no periodo 1971 — 2000 (IPMA; Portal do
(61T a =) TSRO PSSRt 80
Figura 71 — N2 consecutivo de dias muito quentes superiores a 352C - média anual no periodo
1971 — 2000 (IPMA; Portal do ClimMa) ....c.ueeecueieeiee ettt ettt s 80
Figura 72 — N2 de noites tropicais superiores a 202C - média anual no periodo 1971 — 2000
{1\ VN 2o T s =1 e [o X O 111 0 F= ) F TSR 81
Figura 73 — Precipitacdo - média anual acumulada no periodo 1971 — 2000 (IPMA; Portal do
(01 Ta o =) TP PP T PUPUPPRRRRIRt 82

Figura 74 — Precipitacdo - média mensal no periodo 1971 — 2000 (IPMA; Portal do Clima)... 82
Figura 75 — Precipitacao igual ou superior a 10mm - média mensal no periodo 1971 — 2000

[\ VN 2o T s =1 e [o X O 111 0 F= ) RS 82
Figura 76 — Precipitacao igual ou superior a 50mm - média mensal no periodo 1971 — 2000
(IPMIA; POrtal do ClIMa) .uueeeieei ittt e et e e e e e e e esttar e e e e e e e e eenarreeeeeeeseennnranneens 83
Figura 77 — Intensidade média do vento a 10 metros de altura - média anual no periodo 1971
— 2000 (IPMA; Portal do CliMa) ..uuueeeeeee ettt e e et e e e e e e eeaarreeeee e e e e eennrneeeees 84
Figura 78 — Intensidade média do vento a 10 metros de altura - média mensal no periodo 1971
— 2000 (IPMA; POrtal do ClIMa) c.uuueeeeeeieiieicieiieeeee ettt ettt e e e e s eaabr e e e e s e e s esasbaeneeas 84
Figura 79 — Intensidade média do vento a 30 metros de altura - média anual no periodo 1971
— 2000 (IPMA; POrtal do CliMa) c.uuuueeeeeeeeieiiiirieeeee e eecirreeee e e e eeecrrree e e e e e e e eeanraeeeeeeessenannraaneess 85
Figura 80 — Intensidade média do vento a 30 metros de altura - média mensal no periodo 1971
— 2000 (IPMA; POrtal do ClIMa) c.uuueeeeeeieiieicieiieeeee ettt ettt e e e e s eaabr e e e e s e e s esasbaeneeas 85
Figura 81 — Intensidade média do vento a 60 metros de altura - média anual no periodo 1971
— 2000 (IPMA; POrtal do ClIMa) cuuueeeeieieiieieiiiieeeeee ettt eeeeirare e e e e s eabb e e e e e e e s esasbaaneeas 85
Figura 82 — Intensidade média do vento a 60 metros de altura - média mensal no periodo 1971
— 2000 (IPMA; POrtal do CliMa ...uuuveeeeeeeeiecciirieeee ettt e et e e e e e e e e s eaabrereeeeessenanarraneeas 85

10 | Municipio de Anadia



Plano de Agdo para a Energia Sustentavel e o Clima do Municipio de Anadia— Volume Ill

Figura 83 — Humidade relativa do ar - média anual no periodo 1971 — 2000 (IPMA; Portal do

001101 ) SR 86
Figura 84 — Humidade relativa do ar - média mensal no periodo 1971 — 2000 (IPMA; Portal do
(610 =) IO OP PPNt 86
Figura 86 - Varidveis CIMALICAS ....ueieiiiiee ettt snaee e 92
Figura 87 - Periodo de @n@liSE ......cciviuiieeiiiiiie ettt e e s naaeeen 93
Figura 88 - Alteragdes climaticas expectaveis para o Municipio de Anadia ........ccccceeeeeruneennn. 95
Figura 89 - Projecdes de temperatura média anual para o periodo 2011-2040, 2041-2070 e
2071-2100 — cendrio RCP 4.5 @ RCP 8.5 ...ttt et a e e 96
Figura 90 - ProjecOes de temperatura maxima anual para o periodo 2011-2040, 2041-2070 e
2071-2100 — cendrio RCP 4.5 @ RCP 8.5 .....ociiieeciiee ettt ettt e saee e s e e s 97
Figura 91 - ProjecGes de temperatura minima anual para o periodo 2011-2040, 2041-2070 e
2071-2100 — cendrio RCP 4.5 @ RCP 8.5 ....oii it ctee ettt et aee e s e nae e s 98
Figura 92 - Proje¢Ges de precipitacdo média anual para o periodo 2011-2040, 2041-2070 e
2071-2100 — cendrio RCP 4.5 @ RCP 8.5 ....ciiiiiieiiiieciie ettt ste e s sae e sive e svae e s e e sbee e 100
Figura 93 - Projecdes de velocidade do vento para o periodo 2011-2040, 2041-2070 e 2071-
2100 —cenArio RCP 4.5 @ RCP 8.5 ..oooiiiiiee ettt et e e e e bae e e s s ataeaeenes 102
Figura 94 - Projecdes da média mensal da temperatura maxima (°C) para o periodo 2041-2070
€ 2071-2100 = CeNAIIO RCP 4.5 ..ottt ettt ae e st e e sbae e sabeeesaneeenes 103
Figura 95 - ProjecBes das anomalias da média mensal da temperatura maxima (°C) para o
periodo 2041-2070 e 2071-2100 — cenArio RCP 4.5 .......eriiiiiiie et e e 104
Figura 96 - Projecoes da média mensal da temperatura maxima (°C) para o periodo 2041-2070
€ 2071-2100 — CeNArIO RCP 8.5 .. .ciiiieicieie ettt sttt e sttt e e et e e e ar e e e e s aaae e e e e nraeeeenns 104
Figura 97 - ProjecOes das anomalias da média mensal da temperatura maxima (°C) para o
periodo 2041-2070 e 2071-2100 — cendrio RCP 8.5 .......uuiiiiiiiie e e 104
Figura 98 - Projecdes da média mensal da temperatura minima (°C) para o periodo 2041-2070
€ 2071-2100 — CeNArIO RCP 4.5 . ..eeeeii ettt e et e e et e e e aa e e e e s aaae e e e e nreeeeanns 106
Figura 99 - ProjecGes das anomalias da média mensal da temperatura minima (°C) para o
periodo 2041-2070 e 2071-2100 — cendrio RCP 4.5 ......oviiieiiiiee et 106
Figura 100 - ProjecGes da média mensal da temperatura minima (°C) para o periodo 2041-
2070 € 2071-2100 — CENANIO RCP 8.5 ...eiiuiiieiiiie ettt et stee e stee e ste e e site e s sae e s tee e ssaeesnaeesanee e e 107
Figura 101 - ProjecOes das anomalias da média mensal da temperatura minima (°C) para o
periodo 2041-2070 e 2071-2100 — cendrio RCP 8.5 ......cvvvieeiieieeiiiiiiieeeee e eeeeirreeee e e eeeeanns 107
Figura 102 - ProjecGes da média mensal da temperatura média (°C) para o periodo 2041-2070
€ 2071-2100 — ceNATIO RCP 4.5 ..ottt et e e st e e s aae e saeeesaneeenns 108
Figura 103 - ProjecGes das anomalias da média mensal da temperatura média (°C) para o
periodo 2041-2070 e 2071-2100 — cenArio RCP 4.5 .......uviiiieiieieeecceeeee et 108
Figura 104 - ProjecGes da média mensal da temperatura média (°C) para o periodo 2041-2070
€ 2071-2100 — CeNArIO RCP 8.5 ...ttt et e st e e et e e e e aae e e e s nnae e e e ennraeeeanns 109

11 | Municipio de Anadia



Plano de Agdo para a Energia Sustentavel e o Clima do Municipio de Anadia— Volume Ill

Figura 105 - ProjecGes das anomalias da média mensal da temperatura média (°C) para o

periodo 2041-2070 e 2071-2100 — cenArio RCP 8.5 ....cccuuieeiiieeeiieeciee e e 109
Figura 106 - Projecdes da precipitagdo mensal (mm) para o periodo 2041-2070 e 2071-2100 —
CENAMIO RCP 4.5, ettt sttt e s be e e s abe e e sab e e s bbeesbbeesbaeesabeeesanaeenns 110
Figura 107 - Projegdes das anomalias da precipitagdo mensal (mm) para o periodo 2041-2070
€ 2071-2100 — CeNATIO RCP 4.5 ..ottt ettt et e et e s aae e s aae e s aae e saeeesaneeenns 110
Figura 108 - Projecdes da precipitacdo mensal (mm) para o periodo 2041-2070 e 2071-2100 —
CENATIO RCP 8.5, ittt e e s st e e e st e e e e s sabteee s e asaeeeeensbaeeesanssaeaesnnns 111
Figura 109 - Projegdes das anomalias da precipitacdo mensal (mm) para o periodo 2041-2070
€ 2071-2100 — ceNAIIO RCP 8.5 .....eiiiiiieiiiie ettt et ste e st e s e e sbae e sabeeenabeeenes 111
Figura 110 - Matriz genérica aplicada na avaliagdo de riSCO......ccccvereirevieeeieiiiee e 116
Figura 111 - Matriz de risCO de ANAdid.....cccuueieieiiiieeeiiiie ettt e e e e e 117
Figura 112 - Objetivos do desenvolvimento sustentavel.........cccocvveiivciieeeinccieee e, 119
Figura 113 - Critérios de avaliagdo multi-Critério........ccocveeeeiiiieieciiee e 126

12 | Municipio de Anadia



Plano de Agdo para a Energia Sustentavel e o Clima do Municipio de Anadia— Volume Ill

INDICE DE TABELAS

Tabela 1 — Projecdes anomalias climaticas - temperatura — cenarios RCP4.5e 8.5.............. 99
Tabela 2 — Projecdes anomalias climaticas - precipitacdo — cendrios RCP 4.5e 8.5 ............. 101
Tabela 3 — ProjecGes anomalias climdticas — velocidade do vento — cendrios RCP 4.5 e 8.5 103
Tabela 4 — ProjecOes dos indices de extremos climatiCos ........cccveeeeiiiieeeeciiiee e, 112
Tabela 5 — Ficha Climatica — resumo das principais alteragdes climaticas projetadas para o
VI a1 Tol o] fo Mo [ AN F=To L= USSR 113
Tabela 6 — Medidas de adaptagdo selecionadas para o Municipio de Anadia........ccccecuueen.. 127
Tabela 7 — Andlise multicritério das medidas de adaptacado selecionadas para o Municipio de
FAN =T - 1S PSPPSR 133

Tabela 8 - Articulagdo das Opgdes Estratégicas de Adaptacdao com o Plano Diretor Municipal e
NOtAS PAra @ SUQ INTEEIAGEA0 ciiieieeiiiiiiet e e e eeseiet e e e e e e ettt e e e e e e s ssnaataeeeeeeeesesnnsneaeeeeessesnannnns 165
Tabela 9 - Orientacbes gerais para a integracdo de opcdes de adaptacdo no ambito dos
processos de elaboracdo/revisdo, implementa¢do, monitorizacdo e avaliacdo dos planos

territoriais de ambito MUNICIPAL. .ooeeiii i 169
Tabela 10 - INAICAUOTES. ....eeiieiiiieieeiieee et e e e st e e e s sbee e e s s sabe e e e s snnaeeens 173
Tabela 11 — Implementag¢dao e acompanhamento das opg¢des de adaptacao. .........ccuueeeeeee. 174

13 | Municipio de Anadia



Plano de Agdo para a Energia Sustentavel e o Clima do Municipio de Anadia— Volume Ill

GLOSSARIO

Adaptacao: visa minimizar os efeitos das altera¢des do clima na sociedade, através da criagao
de condigdes de resiliéncia das atividades humanas e dos sistemas naturais.

Alteragoes climaticas: qualquer mudanga no clima ao longo do tempo, devida a variabilidade
natural ou como resultado de atividades humanas.

Cendrio climatico: simulagdao numérica do clima no futuro, baseada em modelos de circulagao
geral da atmosfera e na representagao do sistema climatico e dos seus subsistemas.

Clima: sintese dos estados de tempo caracteristicos de um dado local ou regido num
determinado intervalo de tempo definido.

Evento climatico extremo: evento de natureza fisica potencialmente causador de dano, quer
material quer humano.

Mitigagdo: visa eliminar as causas antropogénicas que levam as altera¢des do clima, através
da redugdo das emissdes de gases de efeito de estufa.

Normal climatoldgica: valor médio de uma variavel climatica, tendo em atencdo os valores
observados num determinado local durante um periodo de 30 anos.

Onda de calor: ocorre uma onda de calor quando num intervalo de pelo menos 6 dias
consecutivos, a temperatura maxima diaria é superior em 5°C ao valor médio diério, no
periodo de referéncia.

Opcoes de adaptacdo: alternativas/decisdes para operacionalizar uma estratégia de
adaptacao.

Projecdo climatica: projecdo da resposta do sistema climdtico a cendrios de emissdes ou
concentragdes de gases de efeito de estufa e aerossdis ou cenarios de forcamento radiativo,
frequentemente obtida através da simulacdo em modelos climaticos (IPCC).

Resiliéncia: Capacidade de um sistema lidar com uma perturbacdo, respondendo de modo a
assegurar a sua funcdo essencial, identidade e estrutura, mantendo a capacidade de
adaptacdo, aprendizagem e transformacao.

Risco Climatico: produto da probabilidade de ocorréncia de um evento pelo impacto causado
por esse evento. O risco resulta da interacdo entre vulnerabilidade, exposicdo e impacto
potencial. Risco = Evento x Vulnerabilidade

Vulnerabilidade: o grau com que um sistema é suscetivel a, ou incapaz de lidar com os efeitos
adversos das mudancas climaticas, incluindo a variabilidade climatica e os extremos. A
vulnerabilidade é uma func¢do do caracter, magnitude, e taxa de mudanca e variacao do clima
a qual um sistema é exposto, a sua sensibilidade e a sua capacidade de adaptacao.
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SIGLAS E ABREVIATURAS

EAC — Estratégia de Adaptacgao Climatica

ENAAC — Estratégia Nacional para Adaptacdo as Alteracdes Climaticas
GEE — Gases de Efeito de Estufa

IPCC — Intergovernmental Panel on Climate Change

OMM - Organizacao Meteorolégica Mundial

PDM — Plano Diretor Municipal

PNEC — Plano Nacional Energia e Clima

POC — Programa para a Orla Costeira

POOC — Plano de Ordenamento da Orla Costeira

RCP — Representative ncentration Pathways

UKCIP - UK Climate Impacts Programme
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INTRODUCAO

A Camara Municipal de Anadia tem vindo a desenvolver a¢cdes no sentido de alcancar uma
maior sustentabilidade energética e ambiental. A necessidade de intervencdo face as
alteragdes climdticas no sentido da adaptacdo local é fundamental, e é encarada como
matéria prioritdria, pela inevitabilidade que os seus impactos produzem e continuardo a
produzir no territério, influenciando o quotidiano da populagao.

A estratégia de adaptacdo climdtica compreende a determinacdo de um conjunto de acdes
gue visam a adaptacdo ou mitigacdo dos efeitos destas alteracdes. Estas acdes refletem a
preocupacdao do Municipio com o desenvolvimento sustentavel e relacionam-se com os
setores da educacao e sensibilizagdo ambiental, da sensibilizacdo para a populacdo em geral,
da monitorizagdo, avaliagao e vigilancia, das infraestruturas verdes, da gestdo sustentavel da
floresta, do ordenamento e gestdo dos recursos fluviais e também das espécies florestais e
agricolas, controlo de pragas e doencas agroflorestais, entre outros.
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1. ALTERACOES CLIMATICAS - VISAO ESTRATEGICA E
DESAFIOS

1.1. ENQUADRAMENTO

As alteragdes climdticas sdo uma das maiores ameagas ambientais, sociais e econédmicas a
escala global. Estas alteracGes sdo provocadas pela emissdo de gases de efeito de estufa (GEE),
um fendmeno comum a varios setores de atividade, o que justifica o caracter transversal das
politicas de mitiga¢do das alterac¢des climdticas e de adaptacdo aos seus efeitos.

Sendo as alteragGes climaticas um problema global, as decisdes no que respeita, quer a
mitigacdo, quer a adaptacdo, envolvem ag¢des ou opg¢des a todos os niveis da tomada de
decisdo: desde o nivel local, dos seus Municipios, a nivel intermunicipal e a nivel internacional,
envolvendo todos os niveis de governancia.

Em Anadia, as projecdes climaticas para o territério apontam para uma potencial diminuicdo
da precipitagao total anual e para um potencial aumento das temperaturas, em particular das
maximas, intensificando a ocorréncia de verdes mais quentes e secos, um aumento da
frequéncia de ondas de calor e a ocorréncia de fendmenos extremos com eventos de
precipitacdo intensa e/ou muito intensa.

Estas alteracdes poderdo implicar um conjunto de impactos sobre a regido e sobre os sistemas
naturais e humanos.

Torna-se, por isso fundamental analisar, desenvolver e implementar um conjunto de opcdes
de adaptacdo que permitam responder de forma mais eficaz e célere aos potenciais impactos
das alteracdes climaticas, bem como, identificar as potenciais oportunidades que possam
advir das alteracBes a que o territdério esta sujeito num cendrio de alteracdes climaticas.

O presente plano integra, portanto, um conjunto de medidas, numa visdao estratégica
complementar e integrada, sendo, no entanto, ja notdrio o trabalho desenvolvido e que se
apresenta como a concretizacdo da missdo de descarbonizacdo do territorio. Neste ambito
inserem-se, a titulo de exemplo, as acoes relativas a integracao de viaturas elétricas na frota
municipal, a substituicdo de luminarias por LED, a implementacdo de uma rede municipal de
ciclovias e vias pedondveis (passadicos) com o objetivo de promover a mobilidade suave.

O trabalho ja desenvolvido constitui-se desta forma, como um caso de sucesso que o
Municipio pretende partilhar visando a partilha de conhecimentos, promovendo a adopgao
de medidas equivalentes nos atores privados que intervém no Municipio e um
desenvolvimento sustentavel integrado.
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O Municipio de Anadia subscreveu, em fevereiro de 2018, em Bruxelas, e aquando da
cerimdnia do seu 102 aniversdrio, o Pacto de Autarcas para o Clima e Energia, apds a
aprovacao da adesao pela Assembleia Municipal.

O Pacto de Autarcas para o Clima e Energia é uma iniciativa da Comissdo Europeia, de adesao
voluntdria, lancada a 1 de novembro de 2015, que resultou da juncdo das iniciativas prévias
‘Covenant of Mayors’ e ‘Mayors Adapt’ que apresentam como objetivos envolver e apoiar os
autarcas a comprometerem-se com os objetivos por forma a atingirem os objetivos da Unido
Europeia em matéria de clima e energia.

O Municipio da de Anadia partilha agora, com todos os Municipios signatdrios, a visdo de
tornar as cidades descarbonizadas, adaptadas e resilientes.

O presente documento apresenta um caracter dindmico e que sera revisto e atualizado em
funcdo da evolucdo do conhecimento cientifico e técnico sobre a matéria, assim como em
funcdo dos resultados obtidos com a implementacdo das acbes previstas. Sendo que a
primeira versdao do documento representa, naturalmente, um ponto de partida do Municipio
em matéria de preparacdao do territério para o desafio das alteragdes climaticas,
representando, deste modo, um recurso fundamental para o desenvolvimento de politicas
municipais coerentes e alinhadas com as necessidades dos diferentes stakeholders e setores
econdmicos, permitindo tornar o territério mais resiliente e competitivo.
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1.2. AGOES INTERNACIONAIS

Apesar de eventuais controvérsias sobre o alcance temporal e gravidade das consequéncias
associadas as alteragGes climaticas, a comunidade internacional concorda com a necessidade
de adotar medidas preventivas destinadas a reduzir o consumo de energia e as emissdes de
gases de efeito estufa.

Estas estratégias estdo alinhadas com os esforcos para alcancar um desenvolvimento
sustentdvel caracterizado pelo uso racional dos recursos e pela minimiza¢cdo dos impactos
ambientais e socioecondmicos.

Apresenta-se uma breve visdo geral das diferentes politicas, compromissos e iniciativas que
tém vindo a ocorrer nas ultimas décadas na esfera institucional, no dominio do
desenvolvimento sustentdvel e do combate as alteragdes climaticas.

1.2.1. Protocolo de Quioto (2005)

Durante a lll Convenc¢do-Quadro das Nacdes Unidas sobre as Alteracdes Climaticas (UNFCCC),
realizada em Quioto, foi adotado o Protocolo de Quioto, o primeiro tratado juridico
internacional com o objetivo de limitar as emissdes quantificadas de gases com efeito de
estufa dos paises desenvolvidos.

Este protocolo entrou em vigor a 16 de fevereiro de 2005 e implementou o objetivo da
UNFCCC de reduzir o inicio do aquecimento global ao reduzir as concentracdes de gases de
efeito estufa na atmosfera "a um nivel que evitaria interferéncia antrépica perigosa no sistema
climatico".

1.2.2. Comércio Europeu de Licengas de Emissao (2005)

O Comércio Europeu de Licencas de Emissdo (CELE) é um mecanismo europeu flexivel,
previsto no contexto do Protocolo de Quioto e que constitui o primeiro instrumento de
mercado intracomunitario de regulacdo das emissdes de GEE.

A implementacdo do CELE comecou em 2005, com o primeiro periodo entre 2005 e 2007,
considerado pela Comissdo Europeia como experimental e essencialmente aprendendo para
o periodo seguinte: 2008 - 2012, que coincidiu com o periodo de cumprimento do Protocolo
de Quioto. Nos dois primeiros periodos de aplicacdo do regime CELE (2005-2007 e 2008-2012),
o funcionamento do regime consistiu, de um modo global, na atribuicdo gratuita de licencas
de emissdo (LE), a obrigacdo de monitorizacdo, verificagdo e comunicacao de emissodes e a
devolucdo de LE no montante correspondente. A atribuicdo gratuita teve lugar através dos



denominados planos nacionais de atribuicdo de licencas de emissdo, PNALE | e PNALE Il, que
foram aprovados pela Comissao Europeia.

No periodo 2013 - 2020 com a publicagcdo da nova Diretiva CELE, incluida no Pacote Clima
Energia, as regras de funcionamento mudaram consideravelmente, verificando-se um
alargamento do ambito, com a introdugdo de novos gases e novos setores, a quantidade total
de licencas de emissdo determinada a nivel comunitario e a atribuicdo de licencas de emissado
com recurso a leildo, mantendo-se marginalmente a atribuicdo gratuita, feita com recurso a
benchmarks definidos a nivel comunitario.

1.2.3. Europa 2020 (2010)

A Estratégia Europa 2020 foi uma estratégia de 10 anos, proposta pela Comissao Europeia a 3
de margo de 2010, para o avanc¢o da economia da Unido Europeia. Esta estratégia tem como
objetivos um "crescimento inteligente, sustentavel e inclusivo", com uma maior coordenacgao
das politicas nacionais e europeias. Um dos principais objetivos é reduzir as emissdes de gases
com efeito de estufa em pelo menos 20% em relagdo aos niveis de 1990, ou 30% se as
condicOes forem adequadas, aumentar a quota de energias renovaveis no consumo final de
energia para 20% e atingir um aumento de 20% em eficiéncia energética.

1.2.4. Pacto de Autarcas e Mayors Adapt (2008/2014)

O Pacto de Autarcas foi lancado em 2008 e é uma iniciativa da Comissdo Europeia pela qual
cidades e regides se comprometem voluntariamente a reduzir as suas emissdes de CO2em
mais de 20% até 2020 através de um aumento da eficiéncia energética e de uma produgao e
utilizacdo mais limpa da energia.

Ainiciativa "Mayors Adapt", foi langada em margo de 2014, sendo uma iniciativa da Direcgao-
Geral da Acdo Climatica da Comissdo Europeia. O "Mayors Adapt" focou-se nas medidas de
adaptacdo as altera¢des climaticas tendo sido a primeira iniciativa, a escala europeia, lancada
para apoiar cidades, regides e administracdo local em acdes de adaptacdo as alteracdes
climaticas.

Em 2015 as iniciativas Pacto de Autarcas e Mayors Adapt uniram-se oficialmente, dando
origem ao novo Pacto de Autarcas para o Clima e Energia. Através da adesao as novas metas
os signatarios comprometem-se a apoiar ativamente a implementacao da meta de reducao
de 40% dos GEE até 2030 e a adotar uma abordagem integrada para a mitigagao e adaptagao
as alteracdes climaticas, garantindo o acesso a energia segura, sustentavel e acessivel para
todos.
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1.2.5. Agenda 2030 e Objetivos de Desenvolvimento
Sustentdavel (2015)

A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentdvel da Organizacdo das Na¢des Unidas foi
aprovada em setembro de 2015 por 193 membros. Esta Agenda é constituida por 17 Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), que resultam do trabalho conjunto de governos e
cidaddos de todo o mundo para criar um novo modelo global para acabar com a pobreza,
promover a prosperidade e o bem-estar de todos, proteger o ambiente e combater as
alteragdes climaticas. Contudo, a Agenda 2030 ndo se limita apenas a propor os ODS, inclui
igualmente, meios de implementacao que permitirdo a concretizacdo desses objetivos e das
suas metas.

As alteragGes climaticas integram-se na Agenda 2030 das NagbGes Unidas para o
Desenvolvimento Sustentavel, através do Objetivo 13 — Ac¢do Climética ®. A implementacdo
deste Objetivo implica uma acdo multinivel (global, nacional e local), em diversas escalas e
envolvendo uma diversidade de stakeholders.

O Objetivo 13 encontra-se ainda diretamente ligado a outros objetivos, metas e indicadores,
uma vez que os ODS sdo integrados e indivisiveis, de forma a equilibrar as trés dimensdes do
desenvolvimento sustentavel: economia, sociedade e ambiente.
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Figura 1 — Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel 2030 das Na¢des Unidas (Fonte: ONU)

L Fonte: http://www.unric.org/pt/images/stories/2016/ods_2edicao_web_pages.pdf
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1.2.6. Acordo de Paris (2015)

Resultante da COP 21 — Conferéncia das Partes da Conveng¢do-Quadro das Nag¢des Unidas
sobre Mudanga do Clima (UNFCCC) e assinado a 12 de dezembro de 2015, o Acordo de Paris
traz pela primeira vez a todas as nagdes uma causa comum, nomeadamente para a
necessidade de desenvolver esforcos ambiciosos para combater as altera¢des climaticas e
promover a adaptacdo aos seus efeitos, com apoio refor¢cado para ajudar os paises em
desenvolvimento na implementac¢ao destes objetivos.

O Acordo de Paris visa alcangar a descarbonizagao das economias mundiais e estabelece o
objetivo de limitar o aumento da temperatura média global a 2°C até 2100, relativamente aos
niveis registados na era pré-industrial, e prosseguir esforcos para limitar o aumento de
temperatura a 1,5°C, reconhecendo que isso reduzira significativamente os riscos e impactos
das alteracgdes climaticas.

1.3. ACOES NACIONAIS

1.3.1. Estratégia nacional de adaptacgao as alteragdes climaticas
(2010)

Em 2010, Portugal aprovou a sua Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas
(ENAAC), com a primeira fase a decorrer entre 2010 e 2013. A partir da experiéncia adquirida,
promoveu a revisdao da ENAAC, colmatando lacunas e capitalizando os pontos fortes e
oportunidades identificados. A Resolu¢do do Conselho de Ministros n.2 56/2015, de 30 de
julho vem aprovar a ENAAC 2020, enquadrando-a no Quadro Estratégico para a Politica
Climdtica, o qual estabelece a visao e os objetivos da politica climatica nacional no horizonte
2030, reforcando a aposta no desenvolvimento de uma economia competitiva, resiliente e de
baixo carbono, contribuindo para um novo paradigma de desenvolvimento para Portugal.

A visdo ENAAC 2020 é: “Um pais adaptado aos efeitos das altera¢des climdticas, através da
continua implementagdo de solu¢des baseadas no conhecimento técnico-cientifico e em boas
prdticas”.

Este é um instrumento que promove a identificacdo de um conjunto de linhas de acdo e de
medidas de adaptacdo a aplicar, designadamente através de instrumentos de caracter
sectorial, tendo em conta que a adaptacdo as alteracGes climaticas é um desafio transversal,
gue requer o envolvimento de um vasto conjunto de sectores e uma abordagem integrada.
Na ENAAC 2020 foram definidos os seguintes objetivos:

sl , . ~ o
I— Melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteracdes climaticas;
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§ Implementar medidas de adaptacao;

h
“ Promover a integracdo da adaptacdo em politicas setoriais.

A ENAAC 2020 promove, através de dareas temadticas, a coerente integracao vertical das

diferentes escalas necessarias a adaptac¢ao, da internacional a local, e a integragao horizontal

através do desenvolvimento das atividades e trabalho especifico em nove sectores prioritarios

através dos grupos de trabalho sectoriais. Estas areas tematicas sao:

Investigacdo e inovagdo: no ambito da drea tematica investigacdo e inovacdo o presente
projeto ird contribuir para a promoc¢do da ciéncia e do conhecimento local, e
consequentemente nacional, através da andlise de potenciais impactos locais das
alteragGes climaticas e respetivas solu¢ées de mitigacdao e resiliéncia (no ambito das
atividades de identificacdo de situacdo de referéncia e de a¢cdes de mitigacdo), incluindo o
aprofundamento e atualizacdo de cenarios/projecdes climaticas locais pré elaboradas.

Financiamento e implementa¢do das medidas de adaptag¢do: no dmbito das atividades
de coordenacao e identificacdo de agGes de mitigacdo e adaptacao e desenvolvimento do
Plano de Adaptacdo as Altera¢des Climdticas sdo analisadas eventuais oportunidades de
financiar e implementar as acdes de adaptacdao previstas, através da priorizacao e
articulacdo de fundos e meios disponiveis e do desenvolvimento de novos esquemas de
financiamento de gestdo privada. A elaboracdo do Plano de Adaptacdo as Alteracoes
Climaticas inclui, de igual modo, o estabelecimento de mecanismos eficazes de reporte,
no sentido de monitorizar o cumprimento dos compromissos internacionais e avaliar
eventuais necessidades de ajustamento de a¢des previstas. Neste contexto sdao definidos
indicadores de gestdo, utilizacdo de fundos e monitorizacdo e estabelecidos planos de
recolha e acesso a informagao necessaria ao calculo dos indicadores em articulagdao com
o observatodrio da sustentabilidade climatica.

Cooperagao internacional: no ambito das atividades de identificagdao da situacdao de
referéncia e de a¢bdes de mitigacdo e adaptacdo em curso, identificacdo de ac¢des de
mitigacdo e adaptacdo e desenvolvimento do Plano de Adaptacao as Alterages Climaticas
e em particular de comunicacdo e disseminagao, promove-se uma cooperagao nas
tematicas necessdarias a implementacdo de medidas através da participacdo nas redes
internacionais, com foco na adaptacdo as alteracdes climaticas e promovendo as trocas
de conhecimento — através da partilha de casos de estudo e experiéncias em eventos e
publicacbes de ambito internacional, etc. - e o estabelecimento de parcerias de
desenvolvimento de projetos — em particular através de programas de financiamento de
ambito internacional e redes de cooperacdo. A elaboracdo do Plano de Adaptacdo as
AlteracOes Climaticas, através das intervencdes de adaptacdo e mitigacdo propostas vem
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criar oportunidades de cooperacdo e de partilha de conhecimento, tecnologia e boas
praticas de adaptacao.

* Comunicagao e divulgacao: através das atividades de comunicagdo e disseminagao o
projeto promove e divulga o conhecimento em adaptagdo e apoia o desenvolvimento e
disseminacdo de informagdo necessaria a tomada de decisdo e a integracao da adaptacao
em ferramentas de ordenamento do territério. No ambito destas atividades serdo
apresentados os principais resultados — conhecimento, resultados e experiéncias
adquiridas — decorrentes da elaboracdo do Plano de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas e
respetiva implementag¢ao e monitorizagao.

* Integragao da adaptagao das politicas setoriais:

No ordenamento do territdrio: através das atividades de coordenacdo, identificacdo de
situacdo de referéncia e de acdes de mitigacdo e adaptacdo em curso e identificacdo de
acdes de mitigacdo e adaptacdo e desenvolvimento do plano municipal, promove-se a
integracdo da adaptacdao no ordenamento do territério e a introducdo da componente
adaptacdo nos instrumentos de politica e gestdo territorial. Adicionalmente, no ambito do
Plano de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas sdo previstas acGes de capacitacdo dos
agentes setoriais no que respeita a integracdo territorial de medidas especificas de
adaptacdo, com base nas ameacas e oportunidades associadas aos efeitos das alteracées
climaticas identificados para cada setor nas atividades preliminares a elaboracdo do plano
municipal. Serd privilegiada a articulagdo intersetores através da identificacdo dos
principais constrangimentos e oportunidades em matéria de adaptacao aquando da
identificacdo de situacdo de referéncia e identificacdo de acdes de mitigacdo e adaptacao,
de forma a assegurar a compatibilizacdo entre as diferentes medidas de cariz setorial.

Nesse sentido, as atividades previstas no presente plano irdo desenvolver-se de acordo
com os seguintes pontos, em concordancia com a ENAAC 2020:

* Divulgacdo de informacdao e de outros recursos que orientem os diversos agentes
setoriais na gestdo ativa da adaptacdo as alteracdes climaticas nas suas atividades de
forma enquadrada com as especificidades locais e regionais (no ambito de atividades de
envolvimento de stakeholders, visando a participacdo na identificacdo de necessidades
e solucdes de adaptacdo e o seu envolvimento na implementacdo);

* Analise e mapeamento dos perigos com origem climatica, bem como a consequente
alteracdo e adaptacdo dos principais instrumentos de politica e gestao territoriais (no
ambito de acbes de identificacdo de situacdo de referéncia, em particular através da
analise de cenarios e projecdes);
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* Elaboracdo de orientacGes técnicas com vista a assegurar a integracao da adaptacdo as
alteragGes climdticas nos instrumentos de gestdo territorial (no ambito da elaboracao
do Plano de Adaptacgao as Alteragdes Climaticas);

* Integracdo da adaptacdo as Alteragdes Climaticas no Programa de Ag¢dao do PNPOT
(através do envolvimento das autoridades locais e regionais no desenvolvimento e
implementacdo do plano municipal e das atividades de comunicacdo e disseminac¢ao);

* Integracdo da adaptacdo as alteracbes climaticas nas Agendas de Desenvolvimento
Urbano Sustentdvel (através do envolvimento das autoridades locais e regionais no
desenvolvimento e implementagao do plano municipal).

Na gestdo dos recursos hidricos: tomando como prioritdrio o impacto das alteragdes
climdticas ao nivel dos recursos hidricos, serdo produzidos contributos a gestdo dos recursos
hidricos e a introducdo da componente adaptacdo nos instrumentos de politica, planeamento
e gestdo dos recursos hidricos nacionais, a escala local/regional.

1.3.2. Estratégia Nacional para a Energia (2010)

As opcdes de politica energética assumidas na Estratégia Nacional para a Energia ENE 2020
assumem-se como um fator de crescimento de economia, de promocao da concorréncia nos
mercados da energia, de criacdo de valor e de emprego qualificado em setores com elevada
incorporacao tecnoldgica. Pretende-se manter Portugal na linha da frente no que se refere a
componente tecnoldgica das energias renovaveis, potenciando a producdo e exportacao de
solucdes com elevado valor acrescentado, que permitam ainda diminuir a dependéncia
energética do exterior e reduzir as emissdes de gases com efeito de estufa. A Estratégia
Nacional para a Energia (ENE 2020) tem como objetivos:

Reduzir a dependéncia energética do Pais face ao exterior para 74% em 2020, atingindo o
objetivo de 31% da energia final, contribuindo para os objetivos comunitarios;

Garantir o cumprimento dos compromissos assumidos por Portugal no contexto das politicas
europeias de combate as alteragdes climaticas, permitindo que em 2020, 60% da eletricidade
produzida tenha origem em fontes renovaveis;

Criar rigueza e consolidar um cluster energético no setor das energias renovaveis e da
eficiéncia energética, criando mais 121.000 postos de trabalho e proporcionando exportacoes
equivalentes a 400 M€.

1.3.3. Roteiro Nacional de Baixo Carbono (2012)

O Roteiro Nacional de Baixo Carbono foi publicado em 2012 e o seu objetivo principal é
estudar a viabilidade técnica e econdmica de trajetdrias de redugao das emissdes de gases



com efeito de estufa em Portugal até 2050, conducentes a uma economia competitiva e de
baixo carbono.

O Roteiro conclui que é possivel alcangar uma redugdo de emissdes de 50% a 60% até 2050,
face aos niveis de 1990. O estudo também conclui que todos os setores de atividade tém o
potencial de reduzir as emissdes, em particular o setor da energia.

1.3.4. Programa Nacional para as Alterag¢des Climaticas
2020/2030 (2015)

O Programa Nacional para as Alterag¢des Climaticas 2020/2030 (PNAC 2020/2030) visa garantir
o cumprimento das metas nacionais em matéria de alteragdes climdticas dentro das areas
transversais e de intervencgao integrada, tendo em vista uma organizagao das medidas mais
vocacionada para a sua implementacao.

O PNAC 2020/2030 é considerado um plano de “22 geracdo” que aposta na integracdo da
politica climdtica nas politicas setoriais e uma maior responsabilizacdo dos setores alicercado
no nivel de maturidade alcancado pela politica nacional de clima. E sustentado num processo
de implementagcdo dinamico conferindo aos setores a oportunidade de identificacdo das
politicas e medidas que contribuem para o estabelecimento de metas de reducdo de
emissdes, suportado pelo Sistema Nacional para Politicas e Medidas.

O PNAC 2020/2030 tem como objetivos:

e Promover a transicao para uma economia de baixo carbono, gerando mais riqueza e
emprego;

e Assegurar uma trajetéria sustentdvel de reducdo das emissdes de GEE de forma a
alcangar uma meta de -18% a -23% em 2020 e de -30% a -40% em 2030, em relagdo a
2005, garantindo o cumprimento dos compromissos nacionais de mitigacdo e
colocando Portugal em linha com os objetivos europeus e com o Acordo de Paris;

e Promover a integracdo dos objetivos de mitigacdo nas politicas setoriais.

1.3.5. Sistema Nacional para Politicas e Medidas (2016)

O Sistema Nacional para Politicas e Medidas é um sistema de implementacdo obrigatdria,
essencial a avaliacdo do progresso alcancado em matéria de politica climatica e de reporte,
através dos quais se demonstra o cumprimento das obrigacdes a nivel da Conveng¢do-Quadro
das NacOes Unidas para as AlteracGes Climaticas e comunitarias.
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Este sistema inclui as disposi¢des institucionais, juridicas e processuais aplicaveis para avaliar
as politicas e elaborar as projecdes de emissdes de GEE em resposta aos requisitos previstos
no Regulamento (UE) n.2 525/2013, de 21 de maio relativo a criagdo de um mecanismo de
monitorizacao e de comunicac¢do de informagdes sobre 28 emissGes de gases com efeito de
estufa e de comunicagdo a nivel nacional e da Unido Europeia de outras informacgdes
relevantes no que se refere as alteragdes climaticas.

1.3.6. Plano Nacional Energia e Clima — PNEC 2030 (2019)

PNEC 2030 pretende promover a descarbonizacdo da economia e a transicdo energética
visando a neutralidade carbdnica em 2050, enquanto oportunidade para o pais, assente num
modelo democratico e justo de coesdo territorial que potencie a geracdo de riqueza e uso
eficiente de recursos.

O contributo do PNEC, no horizonte de 2030, serd decisivo para a definicdo das linhas de acao
rumo a neutralidade carbdnica e dos investimentos estratégicos na area da energia e clima.

Ao nivel de metas o PNEC aponta para reducdes de Gases com Efeito de Estufa na ordem dos
45% a 55% em relacdo a 2005, um aumento da eficiéncia energética de 35% e ainda 47% de
incorporacdo de renovaveis no consumo final de energia.

RENOVAVEIS NO T TETEEE NOVA CAPACIDADE
CONSUMO DE ENERGIA (em reizgzo = 2005) RENOVAVEL NO SETOR

47% -45% a -55% +ETEWE%
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ﬁ ENERGETICA
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RENOVAVEIS NO 5
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Figura 2 — Resumo dos principais indicadores energia e clima de Portugal para o horizonte 2030 (Fonte: PNEC
2030)
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1.4. PACTO DE AUTARCAS PARA O CLIMA E ENERGIA

O Pacto de Autarcas para o Clima e Energia é o maior movimento mundial de cidades e regides
para a acdo climatica e de energia a nivel local/regional, reunindo governos locais/regionais
comprometidos com a implementacado de objetivos climaticos e energéticos.
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Atualmente esta iniciativa redne mais de 10.000 signatdrios em 60 paises do mundo. O Pacto
de Autarcas para o Clima e Energia aborda trés questdes fundamentais: mitigacdo das
alteragGes climaticas, adaptacdao aos efeitos adversos das alteragdes climaticas e acesso
universal a energia segura, limpa e acessivel.

10,066 200 222

Signatarios Apoiantes Coordenadores

60 318,924,784

Paises Populagao

Figura 3 - Comunidade total do Pacto de Autarcas para o Clima e Energia.

Atualmente existem 164 signatarios do Pacto de Autarcas para o Clima e Energia em Portugal.
Portugal é um dos paises com maior taxa de adesdo a iniciativa do Pacto de Autarcas para o
Clima e Energia.

164 7 6
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L 7,660,930
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Figura 4 - Comunidade do Pacto de Autarcas para o Clima e Energia em Portugal.

Os compromissos assumidos pelos signatdrios do Pacto de Autarcas estdo relacionados com
o quadro da politica climdtica e energética da UE, nomeadamente o pacote energia-clima
2020, para signatarios que aderiram entre 2008 e 2015, e ao quadro climatico e energético de
2030, bem como a Estratégia da UE para a Adaptacdo as Alteracdes Climaticas, para
signatdrios que aderiram apds 2015.

Os signatdrios do Pacto de Autarcas para Clima e Energia tém uma visdo partilhada para 2050:
acelerar a descarbonizacdo dos seus territérios, fortalecer a sua capacidade de adaptacdo aos
impactos (inevitaveis) das alteragbes climdticas e permitir que os seus cidaddos tenham
acesso a energia segura, sustentavel e acessivel.

Para alcangar essa visao, os signatarios comprometem-se a reduzir as emissdes de CO; no seu
territério em, pelo menos, 40% até 2030 e a adotar uma abordagem conjunta para a mitiga¢ao
e a adaptacdo as alterac¢des climaticas.

A fim de traduzir o seu compromisso politico em medidas e projetos praticos, os signatdrios
comprometem-se a apresentar um Plano de Acdo para a Energia Sustentdvel e o Clima
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(PAESC), delineando as a¢des-chave que planeiam implementar. Os signatdrios também se
comprometem a reportar a implementacdo do PAESC, através da apresentacdo a cada dois
anos de relatdrios de monitorizacdo.

1.5. ALTERACOES CLIMATICAS

Com a evolugdo do clima na Terra e os desenvolvimentos no dominio das ciéncias climaticas,
foram aumentando as evidéncias da influéncia das acGes antropogénicas sobre as alteracdes
climdticas. As altera¢des verificadas nos padrdoes climaticos sdo bastante visiveis,
principalmente, nos valores médios de temperatura, aumento do nivel médio do mar e na
frequéncia e intensidade de eventos meteorolédgicos extremos, tais como ondas de calor,
secas e precipitacdo intensa em periodos curtos.

A variagdo de temperatura atmosférica constitui um dos indicadores mais claros das
alteragGes climaticas e do aquecimento global ocorridos nas ultimas décadas. A existéncia de
um longo histérico de temperatura atmosférica, pée em evidéncia a relagdo entre as variagbes
da concentracdo de gases com efeito de estufa na atmosfera, nomeadamente o didxido de
carbono (CO2), e as variacdes da temperatura média da Terra.

Os gases com efeito de estufa caracterizam-se por deixarem passar com facilidade a radiacdo
solar, retendo, no entanto, a radiacdo infravermelha emitida pela Terra, impedindo-a de
escapar para o espaco.

O didxido de carbono, pelas suas elevadas concentragdes na atmosfera, é tido como o
principal gas com efeito de estufa. Apesar de poder ter origem em atividades naturais, o
aumento dos niveis de didxido de carbono atmosférico verificado nos ultimos anos tem
origem fundamentalmente em a¢des humanas.

As emissdes antropogénicas de GEE provém de uma variedade de fontes, incluindo a producgdo
de energia, transportes, pequenas e médias empresas industriais, agricultura e queima de
floresta. Muitas das emissdes destas fontes estdo intimamente relacionadas com a producdo
e o consumo de energia, especialmente a combustdo de combustiveis fosseis.

A gueima de combustiveis fdsseis liberta carbono armazenado nestes produtos a uma taxa
muito superior a velocidade a que é absorvido através do ciclo natural do carbono, levando a
um aumento significativo da sua concentra¢do na atmosfera e a um aumento da temperatura
média global.

A atual temperatura média do planeta é 0,852C superior a registada no século XIX.

A comunidade cientifica considera que um aumento de 29C, em relacdo a temperatura na era
pré-industrial, corresponde ao limite acima do qual existem riscos muito mais elevados de
consequéncias ambientais graves e, eventualmente, catastréficas a escala mundial. Por esta
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razdo, a comunidade internacional reconheceu a necessidade de manter o aquecimento
global abaixo de 2°C.

As alteragGes climaticas acarretam diversas consequéncias, tais como:

= Custos para a sociedade — os eventos extremos como inundagdes, secas, precipitagao
intensa, causam danos nas infraestruturas e na saude humana causando graves
prejuizos econdmicos. Existem ainda diversos setores econdmicos que sdo dependentes
de determinadas temperaturas e niveis de precipitacdo como a agricultura, o turismo,
entre outros.

* Fusdo do gelo e subida das dguas do mar — o aumento da temperatura global provoca
o degelo das calotes polares, que por sua vez provoca a subida do nivel médio do mar.

* Fendmenos meteoroldgicos extremos, alteracées nos padroes de pluviosidade —
eventos extremos como o aumento da precipitacdo estdo na origem de inundacgdes, da
diminuicdo da qualidade da dgua e na reducdo da disponibilidade de recursos hidricos.

* Riscos para a vida selvagem — As alterac¢des climaticas estdo a ocorrer a uma velocidade
tdo rdpida que estdo a por em causa a capacidade de adaptacdo de muitas plantas e
animais.

O Painel Intergovernamental para as Alteracdes Climaticas (IPCC), estabelecido em 1988 pela
OMM (Organizacao Meteoroldgica Mundial) e pelo PNUA (Programa das Nacdes Unidas para
o Ambiente), tem vindo a trabalhar com o objetivo de reduzir as emissdes mundiais de didxido
de carbono (CO2) em pelo menos 50%, até 2050, de forma a evitar os impactos mais graves
das alteragdes climaticas.

Diversas iniciativas tém vindo a ser promovidas, a nivel europeu e internacional, com o
objetivo de alcancar o objetivo de fazer face a problematica das alteracdes climaticas. Estas
acdes tém, fundamentalmente, duas linhas de atuagdo: mitigacao e adaptacao.

A mitigacdo é o processo que visa reduzir a emissao de GEE para a atmosfera, procurando
restringir o aumento da temperatura média global e a ocorréncia de alteragdes climaticas. A
adaptacdo é o processo que procura minimizar os efeitos negativos dos impactos das
alteragdes climaticas nos sistemas biofisicos e socioeconémicos.

A resposta as alteracdes climaticas envolve um processo interativo de gestdao do risco que
inclui quer adaptacdo, quer mitigacdo e que tem em conta os prejuizos, os beneficios, a
sustentabilidade e a atitude perante o risco das alteragdes climaticas.
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1.5.1. Adaptacao

A adaptacdo as alteragdOes climdticas é um processo de ajustamento nos sistemas naturais ou
humanos como resposta a estimulos climaticos verificados ou esperados, com o objetivo de
moderar danos e/ou explorar oportunidades.

As estratégias e planos de adaptacdo pretendem antecipar impactos importantes. Podem ser
distinguidos varios tipos de adaptagao:

* Adaptagdo Antecipatdria — Resulta de medidas tomadas antes dos impactos das
alteragGes climaticas serem observados.

* Adaptagao Autonoma — Medidas tomadas, ndao como resposta consciente a estimulos
climaticos, mas em funcdo de alteracGes ecoldgicas em sistemas naturais e/ou por
altera¢des de mercado .

» Adaptagdo Planeada — Medidas que resultam de decisdo politica deliberada, baseadas
na consciéncia de que as condicdes se alteraram ou estarao prestes a alterar-se.

A adaptacdo as alteragdes climdticas pressupde a tomada atempada de decisdes, perante
informagdao muitas vezes percecionada como insuficiente. Neste contexto, destacam-se
guatro aspetos que devem orientar qualquer processo de adaptacdo:

* E um processo continuo;

= E um processo especifico;

= E um processo que deve envolver multiplos agentes;

= E um processo dindmico que deve ser ajustado temporalmente.

A adaptacdo as alteracGes climaticas requer o envolvimento de um vasto conjunto de atores
publicos e privados da sociedade, sendo crucial o envolvimento dos decisores politicos, mas
também dos varios setores da economia e dos cidadaos em geral.

1.6. PLANO DE ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS

1.6.1. Ambito e visdo

O plano de adaptacdo agora apresentado segue a metodologia proposta pelo Joint Research
Centre (JRC) e pelo Pacto de Autarcas para o Clima e Energia, baseando-se num planeamento
energético e climatico integrado e inclusivo, no qual os atores locais tém um papel ativo a
desempenhar.

Ao nivel da adaptacdo, o plano é baseado numa avaliacdo do risco e vulnerabilidade das
alteragdes climaticas que fornece uma visdao abrangente dos riscos atuais e futuros
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consequentes das alteracdes climaticas, que sdo identificados com base nas projecoes
climdticas, mas também avaliados tendo em conta outros fatores, como vulnerabilidades
socioecondmicas.

O Municipio de Anadia pretende contribuir para a adaptacdo as alteragdes climaticas e
melhorar a sua resposta as vulnerabilidades atuais e futuras através da elaboragao do Plano
de Adaptacao as Alteracdes Climaticas, na qual se encontram identificadas e apresentadas as
principais medidas a adotar a nivel municipal.

Este plano terd em conta as caracteristicas particulares do Concelho e as suas especificidades,
incluindo ainda a analise de eventos climaticos ja ocorridos e previstos. Nesse sentido, é
efetuada a identificacdo e analise detalhada dos impactos provenientes das alteragdes
climaticas, destacando-se as seguintes varidveis climaticas, pela sua relevancia:

= Temperaturas extremas/Ondas de calor;
= Precipita¢do excessiva /Tempestades;

=  Ventos fortes.

1.6.2. Objetivos

O Plano de Agdo para a Energia Sustentdvel e o Clima do Municipio de Anadia na componente
de adaptacdo, encontra-se estruturado em torno de seis objetivos nucleares:

= Consolidar e desenvolver um base cientifica e técnica sélida, de modo a disponibilizar
informacdo e conhecimento no Municipio, no sentido de se compreender, identificar
e antecipar as vulnerabilidades e impactos e as oportunidades decorrentes das
alteragdes climaticas nos varios setores e promover e apoiar metodologias para a
identificacdo, implementacdo, monitorizagcdo e avaliacdo de medidas de adaptacao,
analise da sua mobilidade e avaliagdo de custos e beneficios.

= Reduzir as vulnerabilidades e aumentar a capacidade de resposta, através da definicao
de prioridades e aplicacdo das principais medidas de adaptacao;

= Sensibilizar e transmitir a necessidade de acdo e, sobretudo, motivar para uma maior
participacdo por parte da populacdao do Municipio;

= Definir formas de integracdo das alteracdes climdticas na esfera municipal;

= Abordar as responsabilidades em matéria de cooperacdo internacional na area da
adaptacdo as alteracGes climaticas;

=  Explorar eventuais oportunidades ligadas as alteracdes no clima, realcando ou
acentuando impactos ambientais e socioecénomicos benéficos.
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1.6.3. Metodologia

A metodologia de referéncia utilizada na elaboragdo do Plano de Adaptacdo as Alteragdes
Climaticas foi baseada e adaptada a partir da metodologia ADAM (Apoio a Decisdo em
Adaptacdo Municipal), desenvolvida no ambito do projeto ClimAdaPT.Local, e do modelo
UKCIP Adaptation Wizard, adaptado pelo Pacto de Autarcas para a Energia e Clima.

A metodologia ADAM foi adaptada a realidade portuguesa a partir do UKCIP Adaptation
Wizard e pressupde a utilizagcdo de principios bdsicos de tomada de decisado e andlise de risco,
com o objetivo de identificar os riscos climaticos, as op¢des de adaptacdao necessarias e
guando deverdo ser implementadas.

O modelo UKCIP foi desenvolvido e testado pelo UK Climate Impacts Programme (UKCIP) com
o objetivo de providenciar um instrumento robusto para planeamento em adaptacdo,
constituindo uma ferramenta de apoio a decisdo através de uma orientagdo passo a passo no
gue diz respeito ao planeamento de a¢des de adaptacgao.

Desta forma, a metodologia adotada procura responder a duas questdes chave:

= Quais os principais riscos climaticos que afetam ou que poderdo vir a afetar o Concelho
e as decisdoes do Municipio de Anadia?

= Quais as principais acdes de adaptacdao necessarias e disponiveis para responder aos
riscos climaticos identificados para o Concelho?

A metodologia utilizada na elaboracao plano de adaptacao as altera¢des climaticas encontra-
se em linha com as diretrizes da European Climate Adaptation Platform (climate-adapt), EC
Directorate-General for Climate Action (DG CLIMA), EC Joint Research Centre, Institute for
Environment and Sustainability (DG Joint Research Centre), European Environment Agency
(EEA), Covenant of Mayors for Climate & Energy. Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC), European Topic Centre on Climate Change Impacts, Vulnerability and Adaptation
(ETC/CCA), assim como dos organismos nacionais relevantes, designadamente o Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) e o Instituto
Nacional de Estatistica (INE).

A elaboracdo do Plano de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas contempla as seguintes fases:
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Fase 2

Avaliagdo dos impactos e
vulnerabilidades do territdrio.

Fase 1 Fase 3
Ambito e Contextualizacio da Opgdes de adaptacdo, integracdo
estratégia. e gestdo de medidas.

Figura 5 - Fases da elaboragdo do Plano de Adaptagdo as Alteragdes Climdticas
As fases descritas organizam-se dentro de cinco etapas, tendo em conta a metodologia atrds
mencionada, nomeadamente:

O\ Etapa 2 2% Ftapa 4

Identificacdo de vulnerabilidades
climaticas atuais.

Q

Identificacdo de Opedes de
adaptagdo

Q

Etapa 1 Q Etapa 3 = Etapa5

Preparagdo Identificagdo de vulnerabilidades Monitorizagdo
climaticas futuras.

Figura 6 - Etapas da elaboragdo do Plano de Adaptagdo as Alteragdes Climdticas

Apresenta-se, de seguida, uma breve representagao da metodologia.

ETAPAS
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Ambito e Contextualizagdo

Etapa 1: Preparagao

Identificacdo dos principais potenciais impactos, ameagas
e oportunidades das alteragdes climaticas

Definicdo de setores vulneraveis

Contextualizacdo climatica (nacional e regional)

Avaliacao dos impactos e vulnerabilidades do territdrio

Etapa 2: Identificagdo de vulnerabilidades climaticas atuais
Levantamento e analise dos impactos climaticos
Identificagdo da capacidade de adaptacgdo ja existente

Etapa 3: Vulnerabilidades climaticas futuras
Cenarizagdo climdtica para cada um dos periodos considerados

- Etapa 4: Opc¢des de adaptagdo
Definicdo de medidas/ acdes de adaptagdo
Avaliagdo multicritério e priorizagao
Etapa 5: Monitorizagao
Definigdo de modelo de gestdao, monitorizagao e avaliagdo
Integracdo em instrumentos de planeamento local e regional

Figura 7 — Metodologia

1.6.4. Envolvimento dos atores locais

O Municipio de Anadia tem vindo a estabelecer diversas parcerias nas areas da
sustentabilidade, eficiéncia energética e novas tecnologias, o que lhe permite uma maior
facilidade na implementacdo do Plano de Adaptacao as Alteracdes Climaticas de Anadia e dos
compromissos do Pacto de Autarcas para o Clima e Energia.

Com o objetivo de assegurar o desenvolvimento e a gestao eficaz de uma rede de stakeholders
foram identificados e selecionados os stakeholders mais relevantes no designio da melhoria
da sustentabilidade energética do Municipio, designadamente:

= Autarcas e técnicos autdrquicos;
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= Associagoes;

= Empresas, institutos e cooperativas;

= Universidades, centros de educagao e centros de formacgao;
= Comunicagao social;

=  Municipes.

Na implementacdo do Plano de Adaptacao as Alteracdes Climaticas, o Municipio de Anadia ird
desenvolver diversas acdes de mobilizacdo de agentes locais, empresariais, sociais e
institucionais. O Municipio de Anadia dara, ainda, atencdo a populacdo escolar, reconhecendo
o importante papel das criangas e jovens na sensibilizacao da sociedade.

Destaca-se a importancia de envolver os cidadaos, as empresas e as entidades publicas e
privadas na minimizacdo dos impactos ambientais da atividade antropogénica, na melhoria da
eficiéncia da utilizacdo de recursos e na promocao de economias circulares e de partilha, mais
amigas do ambiente e mais centradas nas especificidades dos territérios.

A adaptacdo as alteragdes climaticas reforca a necessidade de alteracdo do paradigma de
gestdo territorial, sendo fundamental o envolvimento dos cidadaos, proporcionando desta
forma a identificacdo de prioridades tendo em conta as especificidades do territério.

1.6.5. Plano de envolvimento de stakeholders

A utilizacdo de canais de comunicacdo adequados e ajustados as diferentes tipologias de
stakeholders permite um envolvimento destes com um custo minimo e uma exposicdo
maxima, no que respeita a divulgacdo e ao aproveitamento de oportunidades.

Na figura 8 é apresentada a matriz de stakeholders, a qual apresenta uma alocacao de
stakeholders identificados em dois eixos, de acordo com o nivel de interesse e o nivel de
influéncia na concretizagcdao e acompanhamento de projetos.
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Figura 8 - Matriz de stakeholders

A matriz apresentada ilustra o potencial envolvimento de cada tipologia de stakeholders de

acordo com a sua influéncia e o seu interesse, designadamente:

Stakeholders com baixo interesse e baixa influéncia — devem ser informados, idealmente com

esforco reduzido;

Stakeholders com elevado interesse e baixa influéncia — devem ser consultados e auscultados

relativamente aos seus pontos de vista, que deverdo ser tidos em consideracao;

Stakeholders com elevado interesse e elevada influéncia — deve ser incentivada a sua

colaboracao efetiva, visando a concretizacao de objetivos;

Stakeholders com baixo interesse e elevada influéncia — deve ser garantido o seu

envolvimento e o acompanhamento dos projetos.

No sentido de assegurar o envolvimento dos diversos stakeholders o Municipio de Anadia

pretende promover iniciativas orientadas para a constituicdo de grupos de trabalho

destacando-se, por exemplo, reunides de grupos de trabalho, a organizacdo de eventos de

divulgacdo e comunicacdo, entre outros.
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1.7. SETORES PRIORITARIOS

O Municipio de Anadia pretende melhorar a sua resposta as vulnerabilidades atuais e futuras
através da elaboracao do Plano de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas aqui apresentada, onde
serdo identificadas e apresentadas as principais medidas a adotar a nivel municipal.

Este plano tera em conta as caracteristicas particulares do Municipio e as suas diferentes
preocupacdes, incluindo ainda a analise de eventos climaticos (de acordo com metodologia
apresentada).

Através de estudos e atualizagGes de projecGes e cendrios aplicados a area geografica do
Municipio serdo identificados potenciais riscos por setor, impactos e consequéncias, incluindo
os relacionados com eventos meteorolégicos extremos.

Aos impactos diretos acrescem ainda os impactos indiretos, que resultam da transformacao
das atividades econdmicas e sociais.

Nesse sentido importa referir que tendo em conta a ENAAC 2020 os setores considerados
prioritarios no ambito da elaboragdo do presente plano sao:

= Agricultura, florestas e biodiversidade;

= Energia e Residuos;

=  Governacdo e Ordenamento do Territério;
= Recursos hidricos;

= Saude;

= Setor Financeiro;

* Transportes e Infraestruturas;

= Turismo.
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2. CONTEXTUALIZACAO CLIMATICA

2.1. CONTEXTUALIZAGAO CLIMATICA NACIONAL

Em Portugal Continental, o clima é predominantemente influenciado pela latitude, a orografia
e a proximidade do Oceano Atlantico. Algumas varidveis climaticas, como a precipitacdo e
temperatura, apresentam fortes gradientes Norte-Sul e Oeste-Este, e variabilidade sazonal e
interanual muito acentuada.

Considerando a informacgdo disponibilizada pelo IPMA, verifica-se que a andlise espacial
baseada nas normais de 1971 - 2000 mostra a temperatura média anual a variar entre 72C e
229C. Esta diferenca esta relacionada com a latitude, a variacdo do angulo de incidéncia dos
raios solares e, consequentemente, a variagao da massa atmosférica por estes atravessada, o
que condiciona a radiagao solar incidente por unidade de superficie.

Dada a posicao geografica de Portugal, a influéncia do Oceano Atlantico e a extensao da costa
portuguesa, sdo fatores de relevancia na variacao regional da temperatura do ar, uma vez que
a circulacdo atmosférica se faz, a nossa latitude, de Oeste para Este.

A precipitacdao em Portugal Continental apresenta uma distribui¢ao irregular, podendo ser
distinguido um periodo mais chuvoso (que concentra cerca de 42% da precipitagao anual) e
um periodo mais seco (que concentra cerca de 6% da precipitagao anual). A precipitagdo
média anual tem os valores mais altos no Minho e Douro Litoral e os valores mais baixos no
interior do Baixo Alentejo.

Ao longo dos ultimos anos foi notdria uma evolugdo do clima em Portugal Continental, tendo-
se registado no séc. XX, trés periodos de mudanca da temperatura média anual: um periodo
de aquecimento em 1910 - 1945, um periodo de arrefecimento em 1946 - 1975 e um
aquecimento mais acelerado a partir da década de 70.

As alteracOes climaticas manifestam-se, principalmente, nos valores médios de temperatura,
aumento do nivel médio do mar e na frequéncia e intensidade de eventos meteorolégicos
extremos, tais como ondas de calor, secas e precipitacdo intensa em periodos curtos. Essas
alteragdes constituem um desafio que é necessario enfrentar de forma estruturada, de forma
a prevenir os seus efeitos, capitalizar os seus beneficios e reduzir riscos e perdas.

Alguns factos chave que tém sido registados sdo identificados abaixo:

= A amplitude térmica diaria (diferenca entre a temperatura maxima e a temperatura
minima), estd a diminuir desde 1946. Esta diminuicdo deve-se ao facto de as
temperaturas minimas estarem a aumentar mais do que as maximas;

= A quantidade de precipitagdo esta a diminuir e tende a ser concentrada no tempo;
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= Nas ultimas duas décadas houve um aumento na frequéncia e na intensidade de
situacdes de seca;

= A temperatura da dgua do mar junto a costa ocidental tem estado a aumentar desde
1956. Esse aumento é similar ou superior ao aumento da temperatura do ar para o
mesmo periodo.

Apresentam-se de seguida dados relativos a temperatura média anual, temperatura maxima
e minima, precipitacao, vento e humidade relativa do ar modelados para o periodo de 1971 -
2000. A escolha deste periodo de tempo prende-se com a disponibilidade de informacdo quer
a nivel nacional, quer regional, de modo a ser possivel proceder a uma analise comparativa.

2.1.1. Temperatura

Conforme se pode analisar na figura abaixo representada, a temperatura média anual entre
1971 -2000 apresenta oscilagdes ao longo do periodo em analise, observam-se varia¢des entre
12,98°C, registados em 1972 e 14,18°C, registados em 1998.

De um modo global, verifica-se uma tendéncia de aumento da temperatura de
aproximadamente 1°C no periodo analisado de 29 anos.

Temperatura Média Anual - °C (1971-2000)
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Figura 9 — Temperatura Média Anual no periodo 1971 — 2000 — Portugal Continental (IPMA; Portal do Clima)

Ao nivel da temperatura média mensal, para o periodo de 1971 a 2000, verifica-se que o més
de agosto corresponde ao més mais quente (cerca de 22°C), seguido do més de julho em que
se regista uma temperatura média de cerca de 21,5°C.

O més de janeiro corresponde ao més mais frio (7,5°C), seguido dos meses de dezembro de
fevereiro (8,0°C).

A figura 10 pGe em evidéncia a existéncia de uma amplitude térmica relativamente moderada
entre os meses mais frios e os meses mais quentes, de cerca de 15°C (caracteristica comum
do clima temperado mediterranico).
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Temperatura Média mensal - °C (1971-2000)

Figura 10 — Temperatura Média Mensal no periodo 1971 — 2000 — Portugal Continental (IPMA; Portal do Clima)

Pela andlise da figura 11, relativa a temperatura maxima média anual observam-se oscilagées
anuais acentuadas no periodo analisado, entre 1971 e 2000, verificando-se que o valor
minimo registado foi cercade 17,7°C, em 1972, e o valor maximo registado foi cerca de 19,1°C,
em 1998 (correspondente a uma diferenca de 1,4°C entre o valor maximo e minimo
registados).

E também notdria uma tendéncia global de aumento da temperatura maxima média anual.
Observa-se que apesar de ocorrerem alguns periodos de diminuicdo da temperatura maxima
de 1971 a 2000, apds 1983 este parametro mantém-se superior a 18°C e apds 1994 mantém-
se superior a 18,4°C.

Temperatura Mdxima - Média anual - °C (1971-2000)
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Figura 11 — Temperatura Mdxima - média anual no periodo 1971 — 2000 — Portugal Continental (IPMA; Portal do
Clima)

A semelhanca do observado no gréfico da figura 10 (Temperatura Média Mensal no periodo
1971 — 2000 — Portugal Continental), de acordo com ilustrado no grafico da figura 12, as
temperaturas maximas mais altas sdo registadas nos meses de verao, julho e agosto (28,65°C),
e as temperaturas maximas mais baixas (11°C -12°C) ocorrem nos meses de dezembro e
fevereiro e de janeiro.

Entre o periodo de inverno e o periodo de verdo observa-se uma variacdao da temperatura
maxima de cerca de 17°C.
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Temperafura Mdxima - Média mensal - °C (1971-2000)

Figura 12 — Temperatura Mdxima - média mensal no periodo 1971 — 2000 — Portugal Continental (IPMA; Portal
do Clima)

A figura 13 pde em evidéncia a existéncia de oscilagGes anuais acentuadas da temperatura
minima média anual no periodo de 1971 a 2000.

No periodo analisado, o valor minimo registado foi cerca de 8,16°C, em 1974, e o valor maximo
registado foi cerca de 9,25°C, em 2000 (correspondente a uma diferenca de 1,1°C entre o valor
maximo e minimo registados).

De forma idéntica ao que se verifica ao nivel da temperatura maxima média anual, também é
notdria uma tendéncia global de aumento da temperatura minima média anual. Apds 1975 a
temperatura minima média anual mantém-se superior a 8,2°C, apds 1985 mantém-se superior
a 8,4°C e apds 1995 mantém-se superior a 8,8°C.

A curva apresentada pde assim em evidéncia um aumento gradual da temperatura minima
média anual, que se manifestou de forma mais acentuada nos anos mais recentes (cerca de
0,9°C desde 1985 a 2000).
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Figura 13 — Temperatura Minima - média anual no periodo 1971 — 2000 — Portugal Continental (IPMA; Portal do
Clima)

Ao nivel da andlise da figura 14 e relativa a temperatura minima média mensal verifica-se que,
a semelhanca do observado no grafico da figura 10 (Temperatura Média Mensal no periodo
1971 — 2000 — Portugal Continental), as temperaturas minimas mais altas (15,0°C e 15,32°C)
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sdo registadas nos meses de julho e agosto, respetivamente. As temperaturas minimas mais
baixas (4,0°C) ocorrem nos meses de janeiro e fevereiro.

Relativamente a amplitude térmica anual da temperatura minima média mensal, verifica-se

uma diferenca de cerca de 11°C entre as temperaturas minimas no periodo de inverno e no
periodo de verao.

Temperatura Minima - Média mensal - °C (1971-2000)
1

Figura 14 — Temperatura Minima- média mensal no periodo 1971 — 2000 — Portugal Continental (IPMA; Portal do
Clima)
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2.1.2. Precipitagao

Na figura 15 é apresentada a evolugao da precipitagdo média anual acumulada no periodo
1971 - 2000.

A curva apresentada ilustra uma variacdo anual acentuada da precipitacdo média anual
acumulada, com valores a oscilar entre os 774,54 mm (registado no ano de 1981) e 0s 1197,79
mm (ocorrido no ano de 1973).

De um modo global, a precipitagdo média anual acumulada mantém-se ao logo do periodo
em analise, com variagdes moderadamente inferiores e superiores a 1000mm, sem evidéncias
de aumento ou diminuicdo do volume de precipitacdo média anual acumulada. Destaca-se,
contudo, uma maior frequéncia de ocorréncia de valores maximos e minimos, em particular
apos 1993.

Precipitagdio - Média anual acumulada - mm (1971-2000)
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Figura 15 — Precipita¢éo - média anual acumulada no periodo 1971 — 2000 — Portugal Continental (IPMA; Portal
do Clima)

A figura 16 ilustra a evolucdo da precipitacdo média mensal no periodo de 1971 a 2000.

Observa-se que os valores minimos de precipitacdo sdo atingidos nos meses de junho e
agosto, atingindo valores préximos de zero, e que os valores maximos de precipitacao sao
alcancados nos meses de dezembro e janeiro, registando-se valores médios de precipitagdo
de 150 mm.

De um modo global, verifica-se uma reducdo da precipitacdo aproximadamente linear, de
janeiro a julho. De setembro a outubro, verifica-se um aumento mais acentuado do volume
de precipitacdo, seguido de um aumento mais moderado nos meses de novembro e
dezembro.
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Precipitagdo - Média mensal - mm (1971-2000)

Figura 16 — Precipitagcdo - média mensal no periodo 1971 — 2000 — Portugal Continental (IPMA; Portal do Clima)
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2.1.3. Vento

No ambito da contextualizagdo climatica nacional foi analisada a intensidade do vento a 10,
30 e a 60 metros de altura. Esta andlise pretende verificar a intensidade do vento a altitudes
em que o risco é relevante.

A figura 17 representa a evolugao da intensidade média anual do vento a 10 metros de altura,
no periodo 1971 — 2000, em Portugal Continental.

Pela curva mostrada verifica-se uma elevada variabilidade anual da intensidade média anual
do vento a 10 metros, com o valor minimo a ser registado em 1981 (aproximadamente 3,51
m/s) e o valor maximo em 1994 (cerca de 3,75 m/s).

De um modo global, verifica-se uma tendéncia ligeira de aumento intensidade média anual
do vento a 10 metros, em que apds 1981 ndo foram registados valores inferiores a 3,5 m/s,
ap6s 1985 ndo sdo registados valores inferiores a 3,55 m/s e apds 1990 apenas foram
registados valores inferiores a 3,6 m/s no ano 1998 (3,57 m/s).

Intensidade média do vento a 10 metros altura - Média anula - m/'s
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Figura 17 — Intensidade média do vento a 10 metros de altura- média anual no periodo 1971 — 2000 — Portugal
Continental (IPMA; Portal do Clima)

Relativamente a figura 18, analise da intensidade média mensal do vento a 10m, observa-se
uma varia¢ao pouco acentuada de més para més.

De janeiro a abril verifica-se um aumento ligeiro de 3,7 m/s a 3,85 m/s, atingindo em abril o
valor maximo.

De abril a julho a intensidade média mensal do vento mantém-se entre 3,9 m/s e 3,6 m/s,
seguindo-se uma diminuicdo gradual de julho a outubro, més em que se regista o valor minimo
da intensidade média mensal do vento a 10m (3,3 m/s).

De novembro a dezembro a intensidade média mensal do vento aumenta atingindo em
dezembro cerca de 3,7 m/s.
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Intensiclacle média do vento a 10 metros altura - Média mensal- m/s
(1971-2000)
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Figura 18 — Intensidade média do vento a 10 metros de altura- média mensal no periodo 1971 — 2000 — Portugal
Continental (IPMA; Portal do Clima)

No que respeita a figura 19, relativa a analise da intensidade média anual do vento a 30
metros, observa-se uma evolu¢do analoga ao observado para a intensidade média anual do
vento a 10 metros, verificando-se, contudo, um aumento da intensidade média anual do vento
de cercade 0,6 m/s.

Assim, verifica-se que o valor minimo foi registado em 1981 (aproximadamente 4,10 m/s) e o
valor maximo em 1994 (cerca de 4,38 m/s).

Relativamente a evolugdo global da intensidade média anual do vento a 30 metros, verifica-
se uma tendéncia ligeira de aumento, em que apds 1981 ndo foram registados valores
inferiores a 4,1 m/s, apds 1985 n3do sdo registados valores inferiores a 4,15 m/s e apds 1990
apenas foram registados valores inferiores a 4,26 m/s no ano 1998 (4,18 m/s).
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Figura 19 — Intensidade média do vento a 30 metros de altura- média anual no periodo 1971 — 2000 — Portugal
Continental (IPMA; Portal do Clima)

Pela figura 20 observa-se uma variacdo pouco acentuada de més para més da intensidade
média mensal do vento a 30m, analogamente ao apresentado na figura 18, para a intensidade
média mensal do vento a 10m.

De janeiro a abril verifica-se um aumento ligeiro de 3,7 m/s a 3,9 m/s, més em que se regista
o valor maximo da intensidade média mensal do vento a 30m.
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No periodo de abril a julho a intensidade média mensal do vento mantém-se entre 4,5 m/s e
4,2 m/s, seguindo-se de uma diminui¢do progressiva de julho a outubro, atingindo o valor
minimo (3,9 m/s).

Nos meses seguintes, novembro a dezembro, a intensidade média mensal do vento tende a
aumentar, atingindo em dezembro cerca de 4,3 m/s.

Intensidade média do vento a 30 metros cltura - Média mensal- m/s
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Figura 20 — Intensidade média do vento a 30 metros de altura- média mensal no periodo 1971 — 2000 — Portugal
Continental (IPMA; Portal do Clima)

Na figura 21 é ilustrada a evoluc¢do da intensidade média anual do vento a 60 metros, para o
periodo de 1971 a 2000. A curva apresentada demonstra uma varia¢cdo anual acentuada. A
curva apresentada é analoga ao observado para a intensidade média anual do vento a 10
metros, verificando-se, porém, um aumento da intensidade média anual do vento de cerca de
1,0 m/s.

Como tal, verifica-se que o valor minimo da intensidade média anual do vento a 60 metros foi
registado em 1981 (aproximadamente 4,53 m/s) e o valor maximo em 1994 (cerca de 4,81
m/s).

Considerando a evolucdo global da intensidade média anual do vento a 60 metros no periodo
em estudo, verifica-se uma tendéncia ligeira de aumento, em que apds 1981 ndo foram
registados valores inferiores a 4,54 m/s, apds 1985 ndo sdo registados valores inferiores a 4,6
m/s e apods 1990 apenas foram registados valores inferiores a 4,65 m/s no ano 1998 (4,62
m/s).

Intensidade média do vento a 60 metros altura - Média anual - m/s
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Figura 21 — Intensidade média do vento a 60 metros de altura- média anual no periodo 1971 — 2000 — Portugal
Continental (IPMA; Portal do Clima)
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No que respeita a figura 22, relativa a andlise da intensidade média mensal do vento a 60m,
verifica-se uma variacdo pouco acentuada de més para més, a semelhanca do observado para
a intensidade média mensal do vento a 10m (figura 18).

Entre os meses de janeiro e abril verifica-se um aumento ligeiro da intensidade do vento de
4,7 m/s a 4,97 m/s, valor maximo da intensidade média mensal do vento a 60m.

Nos meses seguintes, entre abril e julho, a intensidade média mensal do vento mantém-se
entre na ordem dos 4,7 m/s, seguindo-se de uma reducdo gradual de julho a outubro,
atingindo 4,4 m/s (valor minimo).

De novembro a dezembro a intensidade média mensal do vento aumenta, atingindo em
dezembro cerca de 4,8 m/s.

Intensidade média do vento a 60 metros alture - Média mensal- m/s
(1971-2000)
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Figura 22 — Intensidade média do vento a 60 metros de altura- média mensal no periodo 1971 — 2000 — Portugal
Continental (IPMA; Portal do Clima)
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2.1.4. Humidade Relativa do Ar

Na figura 23 é apresentada a anadlise da humidade relativa do ar no periodo de 1971 a 2000,
em Portugal Continental.

O ano de 1987 é o ano em que foi observado um menor valor médio de humidade relativa do
ar (71,7%), destacando-se, em oposicdo, o ano de 1990, em que se registou o valor maximo
(74,7%).

No que se refere a evolugdo da média anual da humidade relativa do ar, verifica-se uma
tendéncia geral de diminuicdo de 1971 a 1980, de cerca de 2,2%, interrompida por um
aumento pontual do parametro em estudo em 1975. Apds 1980 verifica-se uma variabilidade
anual mais acentuada, mantendo, contudo, uma evolucdo média mais constante, ndo sendo
evidentes tendéncias de aumento ou diminuigao.
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Figura 23 — Humidade Relativa do Ar - Média Anual no periodo 1971 — 2000 — Portugal Continental (IPMA; Portal
do Clima)

Relativamente a figura 24 e no que se refere a evolu¢ao média mensal da humidade relativa
do ar, no periodo de 1971 a 2000, verifica-se que a humidade relativa do ar atinge valores
minimos nos meses de verdo (cerca de 56%), julho e agosto, e os valores maximos nos meses
de inverno, dezembro e janeiro (aproximadamente 85%).

Relativamente a evolucdo do parametro em andlise, observa-se uma diminuicdo
relativamente linear da humidade relativa do ar de janeiro a maio, decrescendo de forma mais
acentuada de maio a julho. Apds o més de agosto observa-se um aumento acentuado da
média mensal da humidade relativa do ar, aumentado de forma mais moderada nos meses de
novembro e dezembro.

Entre os meses de inverno (dezembro e janeiro) e os meses de verao (julho e agosto) observa-
se uma variagdao da média mensal da humidade relativa do ar em cerca de 29%.
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Humidade relativa do ar - Média mensal - % (1971-2000)
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Figura 24 — Humidade Relativa do Ar - média mensal no periodo 1971 — 2000 — Portugal Continental (IPMA; Portal
do Clima)
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2.2. CONTEXTUALIZAGAO CLIMATICA REGIONAL NUT Il CENTRO

A regido reflete a diversidade do gradiente de transicdo entre os climas Atlantico e
Mediterranico, entre influéncia maritima e continentalidade, entre terras baixas e terras altas.
Este mosaico climatico e microclimatico carateriza uma enorme riqueza biofisica que varia dos
ambientes arenosos do litoral, das rias e planicies aluviais, como a Ria de Aveiro e o Baixo
Mondego, as montanhas e planaltos que caracterizam as paisagens beir3s?.

Na NUT Il Centro, os valores da temperatura média mensal variam regularmente durante o
ano, atingindo o valor maximo no Verao (em agosto), com valores médios que variam entre
os 162C na Serra da Estrela e 32-342C no interior da Regido, e um valor minimo no Inverno
(em janeiro), com valores médios anuais que variam entre um minimo de 22C nas zonas altas
do interior Centro e de 62C nas zonas baixas do interior e litoral Centro. A precipitagdo média
anual na Regido Centro varia dentro do intervalo de valores observado em Portugal
Continental, apresentando valores inferiores a 501mm na Beira Interior Sul, entre 801 e 1001
mm na zona litoral, até 2000 mm nas zonas interiores altas, como a Serra da Estrela 3.

Apresentam-se de seguida dados relativos a temperatura média anual, temperatura maxima
e minima, precipitagao, vento e humidade relativa do ar para o periodo de 1971 - 2000.

2.2.1. Temperatura

A figura 25 ilustra a evolucdo da temperatura média anual entre 1971 -2000 na regido Centro,
destacando-se a existéncia de algumas oscilacdes ao longo do periodo em andlise.

O menor valor de temperatura média anual na regido foi registado no ano de 1972 (12,24°C)
e o valor mais elevado em 1998 (13,5°C).

De um modo global, verifica-se uma tendéncia de aumento da temperatura de
aproximadamente 1°C no periodo analisado de 30 anos.

2 Plano Regional de Ordenamento do Territério do Centro, maio de 2011
3 Avaliagdo Ambiental Estratégica, Plano Regional de Ordenamento do Territério do Centro, maio de 2011
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Temperatura Média Anual - °C (1971-2000)
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Figura 25 — Temperatura Média Anual no periodo 1971 — 2000 — Regido NUT Il Centro (IPMA; Portal do Clima)

Na figura 26, relativa ao nivel da temperatura média mensal para o periodo de 1971 a 2000,
verifica-se que o més de agosto é o més mais quente (cerca de 21°C), seguido do més de julho
em que se regista uma temperatura média de cerca de 20,5°C.

O més de janeiro é o més mais frio (6,8°C), seguido dos meses de dezembro de fevereiro
(7,4°C).

A figura apresentada pde em evidéncia a existéncia de uma amplitude térmica relativamente
moderada entre os meses mais frios e os meses mais quentes, de cerca de 14°C.

Tempercatura Média mensal - °C (1971-2000)

Figura 26 — Temperatura Média Mensal no periodo 1971 — 2000 — Regido NUT Il Centro (IPMA; Portal do Clima)

Pela analise da figura 27, relativa a temperatura maxima média anual, observam-se oscilagdes
anuais acentuadas no periodo analisado, entre 1971 e 2000, verificando-se que o valor
minimo registado foi cerca de 16,7°C, em 1972, e o valor maximo registado foi cerca de 18,2°C,
em 1998 (correspondente a uma diferenca de 1,5°C entre o valor maximo e minimo
registados).

E também notdria uma tendéncia global de aumento da temperatura maxima média anual.
Observa-se que apesar de se ocorrerem alguns periodos de diminuicdo da temperatura
maxima de 1971 a 2000, apds 1995 este parametro mantém-se sempre na ordem dos 18°C.
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Temperatura Méxima - Média anual - °C (1971-2000)
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Figura 27 — Temperatura Mdxima - média anual no periodo 1971 — 2000 — Regido NUT Il Centro (IPMA; Portal do
Clima)

A semelhanca do observado no grafico da figura 26 (Temperatura Média Mensal no periodo
1971 —2000 — NUT Il Centro), de acordo com ilustrado na figura 28, as temperaturas maximas
mais altas (27°C) sdo registadas nos meses de verdo, julho e agosto, e as temperaturas
maximas mais baixas (10°C) ocorrem nos meses de dezembro e janeiro.

Entre o periodo de inverno e o periodo de verdo observa-se uma variagao da temperatura
maxima de cerca de 17°C.

Temperatura Mdxima - Média mensal - °C (1971-2000)
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Figura 28 — Temperatura Mdxima - média mensal no periodo 1971 — 2000 — Regiéo NUT Il Centro (IPMA; Portal
do Clima)

A figura 29 pGe em evidéncia a existéncia de oscilacdes anuais acentuadas da temperatura
minima média anual no periodo de 1971 a 2000.

No periodo analisado, o valor minimo registado foi cerca de 7,6°C, em 1974, e o valor maximo
registado foi cerca de 8,7°C, em 2000 (correspondente a uma diferenca de 1,1°C entre o valor
maximo e minimo registados).

De forma idéntica ao que se verifica ao nivel da temperatura maxima média anual, também é
notéria uma tendéncia global de aumento da temperatura minima média anual. Apds 1986 a
temperatura minima média anual mantém-se superior a 8°C.
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A curva apresentada pde assim em evidéncia um aumento gradual da temperatura minima
média anual, que se manifestou de forma mais acentuada nos anos mais recentes.

Temperatura Minima - Média anual - °C (1971-2000)
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Figura 29 — Temperatura Minima - média anual no periodo 1971 — 2000 — Regido NUT Il Centro (IPMA; Portal do
Clima)

Relativamente a figura 30 e a semelhanca do observado no gréfico da figura 26 (Temperatura
Média Mensal no periodo 1971 — 2000 —Centro), as temperaturas minimas mais altas (14,2°C
e 14,6°C) sdo registadas nos meses de julho e agosto, respetivamente. As temperaturas
minimas mais baixas (3,7°C) ocorrem nos meses de janeiro e fevereiro.

Relativamente a amplitude térmica anual da temperatura minima média mensal, verifica-se
uma diferenca de cerca de 10,9°C entre as temperaturas minimas no periodo de inverno e no
periodo de verao.

Temperatura Minima - Média mensal - °C (1971-2000)
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Figura 30 — Temperatura Minima - média mensal no periodo 1971 — 2000 — Regido NUT Il Centro (IPMA; Portal do
Clima)

Em relacdo a ocorréncia de dias muito quentes, com temperaturas maximas superiores a 35°C,
verifica-se que o valor mais elevado foi atingido em 1995 com uma média de 7 dias.
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N° consecutivo de dias muito quentes - média anval - dias (1971-2000)
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Figura 31 — N9 consecutivo de dias muito quentes superiores a 35°C - média anual no periodo 1971 — 2000 —
Regido NUT Il Centro (IPMA; Portal do Clima)

O mesmo se verifica em relagdo a ocorréncia de noites tropicais, com temperaturas minimas
superiores a 20°C, em que se regista um dos valores mais elevado em 1995, com uma média
superior a 7 dias. No ano de 1989 registou-se o valor mais elevado com uma média de 8,3 dias.
De notar, ainda, que a partir de 1997 os valores médios sdo superiores a 5,6 dias.

N° de noites tropicais- Média anual - dias (1971-2000)
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Figura 32 — N2 de noites tropicais superiores a 20°C - média anual no periodo 1971 — 2000 — Regido NUT Il Centro
(IPMA; Portal do Clima)
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2.2.2. Precipitagao

Na figura 33 é apresentada a evolugao da precipitagdo média anual acumulada no periodo
1971 - 2000 na regiao Centro.

A curva apresentada ilustra uma variacdo anual acentuada da precipitacdo média anual
acumulada, com valores a oscilar entre os 882 mm (registado no ano 1981) e os 1373 mm
(ocorridos no ano 1994).

De um modo global, a precipitacdo média anual acumulada mantém-se ao logo do periodo
em andlise, com algumas variacdes. Destaca-se, contudo, uma maior frequéncia de ocorréncia
de valores maximos e minimos, em particular apds 1993.

Precipitagdo - Média anual acumulada - mm (1971-2000)
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Figura 33 — Precipita¢do - Média Anual Acumulada no periodo 1971 — 2000 — Regidio NUT Il Centro (IPMA; Portal
do Clima)

A figura 34 ilustra a evolugao da precipitacdo média mensal no periodo de 1971 a 2000 na
regiao Centro.

Observa-se que os valores minimos de precipitacdo sao atingidos nos meses de julho e agosto,
meses em que se verificam valores abaixo dos 15mm, e que os valores maximos de
precipitacdo sdo alcancados nos meses de dezembro e janeiro, com valores médios de
precipitacdao de 160 mm.

De um modo global, verifica-se uma reducao da precipitacao tendecialmente linear de janeiro
a julho. De agosto a outubro, verifica-se um aumento mais acentuado do volume de
precipitacdo, seguido de um aumento mais moderado nos meses de novembro e dezembro.
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Precipitagdo - Média mensal - mm (1971-2000)

Figura 34 — Precipitagdo - média mensal no periodo 1971 — 2000 — Regido NUT Il Centro (IPMA; Portal do Clima)

A figura seguinte ilustra a evolucdo de precipitacdo igual ou superior a 10mm no periodo de
1971 a 2000 na regiao Centro.

Observa-se que os valores minimos de precipitacdo se registaram nos anos de 1974, 1984 e
1998 com valores inferiores a 60%.

Precipitagdo >= 10mm - Média anual - % (1971-2000)
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Figura 35 — Precipita¢do igual ou superior a 10mm - média anual no periodo 1971 — 2000 — Regido NUT Il Centro
(IPMA; Portal do Clima)

A figura 36 ilustra a evolucdo da precipitacao igual ou superior a 50mm no periodo de 1971 a
2000 na regiao Centro.

Observa-se uma grande oscilagdo sendo que que os valores minimos de precipitacao se
registaram nos anos de 1971, 1993 e 1998 com valores nulos. O ano 2000 caracteriza-se por
um ano em que verificou um valor na ordem dos 8%.

Precipitacdo >= 50mm - Média anual - % (1971-2000)
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Figura 36 — Precipitagdo igual ou superior a 50mm - média anual no periodo 1971 — 2000 — Regido NUT Il Centro
(IPMA; Portal do Clima)
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2.2.3.Vento

No ambito da contextualizagdo climatica foi analisada a intensidade do vento a 10, 30 e a 60
metros de altura, com o objetivo de analisar a intensidade do vento a altitudes em que o risco
é relevante.

A figura 37 representa a evolugao da intensidade média anual do vento a 10 metros de altura,
no periodo 1971 — 2000, na regido Centro.

Pela curva evidenciada constata-se uma elevada variabilidade anual da intensidade média
anual do vento a 10 metros, com o valor minimo a ser registado em 1981 (aproximadamente
3,41 m/s) e o valor maximo em 1973 e 1994 (cerca de 3,64 m/s).

De um modo global, verifica-se uma tendéncia ligeira de aumento da intensidade média anual
do vento a 10 metros, em que apds 1990 n3o foram registados valores inferiores a 3,5 m/s.

Intensidade média do vento a 10 metros altura - Média anual - m/s
(1971-2000)
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Figura 37 — Intensidade média do vento a 10 metros de altura- média anual no periodo 1971 — 2000 — Regido
NUT Il Centro (IPMA; Portal do Clima)

Pela andlise da figura 38 e relativamente a andlise da intensidade média mensal do vento a
10m, observa-se uma variacdao pouco acentuada de més para més.

De janeiro a abril verifica-se um aumento ligeira de 3,68 m/s a 3,72 m/s, diminuindo nos meses
seguintes até outubro, més em que atinge o valor 3,27 m/s seguindo-se um aumento gradual
até dezembro, més em que se regista um dos valores maximo da intensidade média mensal
do vento a 10m (3,66 m/s).

Intensidade média do vento a 10 metros altura - Média mensal- m/s

(1971-2000)
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Figura 38 — Intensidade média do vento a 10 metros de altura- média mensal no periodo 1971 — 2000 — Regido
NUT Il Centro (IPMA; Portal do Clima)
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No que respeita a analise da intensidade média anual do vento a 30 metros, observa-se na
figura 39 uma evolucdo analoga ao observado para a intensidade média anual do vento a 10
metros, verificando-se, contudo, um aumento da intensidade média anual do vento.

Assim, verifica-se que o valor minimo foi registado em 1981 (aproximadamente 3,99 m/s) e o
valor maximo em 1994 (cerca de 4,26 m/s).

Relativamente a evolugdo global da intensidade média anual do vento a 30 metros, verifica-
se uma tendéncia ligeira de aumento.

Intensidade média do vento a 30 metros altura - Média anual - m/s
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Figura 39 — Intensidade média do vento a 30 metros de altura- média anual no periodo 1971 — 2000 — Regido
NUT Il Centro (IPMA; Portal do Clima)

Pela figura 40 observa-se uma variagdo pouco acentuada de més para més da intensidade
média mensal do vento a 30m.

De janeiro a abril verificam-se valores constantes na ordem dos 4,3 m/s, diminuindo de forma
mais acentuada nos meses seguintes até outubro, més em que atinge o valor 3,8 m/s.

No periodo compreendido entre setembro e outubro, a intensidade média mensal do vento
mantém-se na ordem do 3,8 m/s (valor minimo), seguindo-se um aumento gradual té
dezembro.

Intensidade média do vento a 30 metros altura - Média Mensal- m/s

(1971-2000)

Figura 40 — Intensidade média do vento a 30 metros de altura- média mensal no periodo 1971 — 2000 — Regido
NUT Il Centro (IPMA; Portal do Clima)
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Na figura 41 é ilustrada a evolucdo da intensidade média anual do vento a 60 metros, para o
periodo de 1971 a 2000. A curva apresentada demonstra uma variacao anual acentuada. A
curva apresentada é andloga ao observado para a intensidade média anual do vento a 10
metros, verificando-se, porém, um aumento da intensidade média anual do vento.

Como tal, verifica-se que o valor minimo da intensidade média anual do vento a 60 metros foi
registado em 1981 (aproximadamente 4,4 m/s) e o valor maximo em 1973 e 1994 (cerca de
4,7 m/s).

Considerando a evolucdo global da intensidade média anual do vento a 60 metros no periodo
em estudo, verifica-se uma tendéncia ligeira de aumento, em que apds 1995 ndo foram
registados valores inferiores a 4,5 m/s.

Intensidade média do vento a 60 metros altura - Média anual - m/s
(1971-2000)
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Figura 41 — Intensidade média do vento a 60 metros de altura- média anual no periodo 1971 — 2000 — Regidio
NUT Il Centro (IPMA; Portal do Clima)

Pela andlise da figura 42 e no que respeita a andlise da intensidade média mensal do vento a
60m, verifica-se uma variacdo pouco acentuada de més para més, a semelhanca do observado
para a intensidade média mensal do vento a 10m.

Entre os meses de janeiro e abril verifica-se um aumento ligeiro de 4,75 m/s a 4,81 m/s,
diminuindo de forma mais acentuada nos meses seguintes até outubro, més em que atinge o
valor 4,22 m/s.

De junho a outubro a intensidade média mensal do vento mantém-se entre 4,47 m/s e 4,22
m/s (valor minimo), seguindo-se um aumento gradual até dezembro, més em que se regista
um dos valores mais elevados da intensidade média mensal do vento a 60m (4,73 m/s).

Intensidade média do vento a 60 metros alture - Média mensal- m/s

(1971-2000)

Figura 42 — Intensidade média do vento a 60 metros de altura- média mensal no periodo 1971 — 2000 — Regido
NUT Il Centro (IPMA; Portal do Clima)
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2.2.4. Humidade Relativa do Ar

Na figura 43 é apresentada a anadlise da humidade relativa do ar no periodo de 1971 a 2000,
na regidao Centro.

No ano de 1998 observa-se um menor valor médio de humidade relativa do ar (73,5%),
destacando-se, em oposicdo, o ano de 1983, em que se registou o valor maximo (75,9%).

No que se refere a evolucdo da média anual da humidade relativa do ar, verifica-se uma
tendéncia geral de diminuigcdo a partir de 1990, de cerca de 2%, interrompida por aumentos
pontuais do parametro em estudo.

Humidade relativa do ar - Média anual - % (1971-2000)
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Figura 43 — Humidade Relativa do Ar- média anual no periodo 1971 — 2000 — Regido NUT Il Centro (IPMA; Portal
do Clima)

No que se refere a evolugdo média mensal da humidade relativa do ar no periodo de 1971 a
2000, representada pela figura 44, verifica-se que a humidade relativa do ar atinge valores
minimos nos meses de verdo (cerca de 59 - 60%), em julho e agosto, e os valores maximos nos
meses de inverno, dezembro e janeiro (cerca de 85%).

Relativamente a evolugdo do parametro em analise, observa-se uma diminuicao
relativamente linear da humidade relativa do ar de janeiro a junho, decrescendo de forma
mais acentuada de junho a agosto. Apds o més de agosto observa-se um aumento acentuado
da média mensal da humidade relativa do ar, aumentado de forma mais moderada nos meses
de novembro e dezembro.

Entre os meses de inverno (dezembro e janeiro) e os meses de verdo (julho e agosto) observa-
se uma variacao da média mensal da humidade relativa do ar em cerca de 25%.
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Humidade relativa do ar - Média mensal - % (1971-2000)
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Figura 44 — Humidade Relativa do Ar- média mensal no periodo 1971 — 2000 — Regido NUT Il Centro (IPMA; Portal
do Clima)

2.3. CONTEXTUALIZAGAO CLIMATICA - REGIAO DE AVEIRO

A regido de Aveiro insere-se numa zona humida, definida pelo Baixo Vouga e pela Ria de
Aveiro, uma paisagem Unica com um recurso diversificado. A regido apresenta um enorme
potencial turistico devido a vasta qualidade dos recursos naturais, ao seu ambiente e a sua
paisagem que proporcionam o desenvolvimento quer do turismo balnear quer do ecoturismo,
do turismo de natureza e do termalismo. A paisagem da regido é dominada maioritariamente
pela Ria de Aveiro e pela sua rede hidrografica, apresentando, a norte, um relevo mais
acidentado. *

Ainda na regido, a Pateira de Fermentelos, considerada uma zona humida de elevada riqueza
ecoldgica, apresenta uma notavel qualidade e, consequentemente, elevado potencial
turistico.

A Pateira de Fermentelos apresenta caracteristicas de um sistema semi-léntico que integra a
Zona de Protecdo Especial da Ria de Aveiro (PTZPE0004) e, como tal, incluida na Rede Natura
2000, estando ainda classificada como “Zona Sensivel” de acordo com o Decreto-lei n.2
152/97, de 19 de julho, Anexo Il, tratando-se de uma importante e extensa zona humida (cit.
ICN, 2006).

A Pateira desempenha uma importante fungdo no ecossistema como a regularizacdo hidrica
e climdtica, a purificacdo da agua, contrariando o efeito de estufa, alimentando reservatérios
naturais subterrdneos e suportando uma elevada biodiversidade, entre outras.”

4 Comunidade Intermunicipal da Regido de Aveiro, 2008
5> Pateira de Fermentelos: Paisagem a proteger, Célia Laranjeira (CMA)
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Para o periodo compreendido entre 1971 e 2000 foi realizado um levantamento climatico para
aregido de Aveiro, com base em dados da normal climatolégica — IPMA/Portal do Clima - para
0s seguintes parametros:

= Temperatura

* Precipitacdo

= Vento

* Humidade relativa do ar

Apresentam-se de seguida dados relativos a temperatura média anual, temperatura maxima
e minima, precipitacdo, vento e humidade relativa do ar para o periodo de 1971-2000.

2.3.1. Temperatura

De acordo com a figura 45, a temperatura média anual entre 1971 -2000 apresenta oscila¢cdes
ao longo do periodo em analise, observam-se variacdes entre 12,9°C, registados em 1972 e
1974 e 14,2°C, registados me 1998.

De um modo global, verifica-se uma tendéncia de aumento da temperatura de
aproximadamente 1°C ao longo do periodo de 30 anos analisado.

Temperatura Média Anual - °C (1971-2000)
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Figura 45 — Temperatura Média Anual no periodo 1971 — 2000 — Regido de Aveiro (IPMA; Portal do Clima)

Pela analise da figura 46, no que respeita ao nivel da temperatura média mensal, para o
periodo de 1971 a 2000, verifica-se que o més de agosto é o més mais quente (cerca de
20,2°C), seguido do més de julho em que se regista uma temperatura média de cerca de
19,6°C.

O més de janeiro é o més mais frio (8,6°C), seguido do més de fevereiro (8,9°C).

A figura apresentada poe em evidéncia a existéncia de uma amplitude térmica relativamente
moderada entre os meses mais frios e os meses mais quentes, de cerca de 11,6°C.
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Temperatura Média mensal - °C (1971-2000)

Figura 46 — Temperatura Média Mensal no periodo 1971 — 2000 — Regido de Aveiro (IPMA; Portal do Clima)

Pela analise da figura 47 e relativa a temperatura maxima média anual observam-se oscilagées
anuais acentuadas no periodo analisado, entre 1971 e 2000, verificando-se que o valor
minimo registado foi cerca de 17,0°C, em 1972, e o valor maximo registado foi cerca de 18,6°C,
em 1998 (correspondente a uma diferenca de 1,6°C entre o valor maximo e minimo
registados).

E também notdria uma tendéncia global de aumento da temperatura maxima média anual.
Observa-se que apesar de se ocorrerem alguns periodos de diminuicdo da temperatura
maxima de 1971 a 2000, apds 1994 este pardmetro mantém-se superior a 15,5°C e apds 1995
mantém-se superior a 17,7°C.

Temperatura Mdxima - Média anual - °C (1971-2000)
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Figura 47 — Temperatura Mdxima - média anual no periodo 1971 — 2000 — Regidio de Aveiro (IPMA; Portal do
Clima)

A semelhanca do observado no gréafico da figura 46 e de acordo com o ilustrado no gréafico da
figura 48, as temperaturas maximas mais altas (27,0°C -27,5°C) sdo registadas nos meses de
verdo, julho e agosto, e as temperaturas maximas mais baixas (10,0°C -10,4°C) ocorrem nos
meses de janeiro e de dezembro, respetivamente.

Entre o periodo de inverno e o periodo de verdo observa-se uma variacao da temperatura
maxima de 17,5°C.
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Temperatura Mdxima - Média mensal - °C (1971-2000)
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Figura 48 — Temperatura Mdxima - média mensal no periodo 1971 — 2000 — Regido de Aveiro (IPMA; Portal do
Clima)

A figura 49 pde em evidéncia a existéncia de oscilagdes anuais acentuadas da temperatura
minima média anual no periodo de 1971 a 2000.

No periodo analisado, o valor minimo registado foi cerca de 8,7°C, em 1974, e o valor maximo
registado foi cerca de 9,9°C, em 1983 (correspondente a uma diferenca de 1,2°C entre o valor
maximo e minimo registados).

De forma idéntica ao que se verifica ao nivel da temperatura maxima média anual, também é
notdéria uma tendéncia global de aumento da temperatura minima média anual. Apds 1995 a
temperatura minima média anual mantém-se superior a 9,5°C.

A curva apresentada pde assim em evidéncia um aumento gradual da temperatura minima
média anual, que se manifestou de forma mais acentuada nos anos mais recentes (cerca de
1,1°C desde 1984 a 2000).
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Figura 49 — Temperatura Minima - média anual no periodo 1971 — 2000 — Regido de Aveiro (IPMA; Portal do
Clima)

Ao nivel da analise da temperatura minima média mensal, representada pela figura 50,
verifica-se que, a semelhanca do observado no gréfico da figura 46 (Temperatura Média
Mensal no periodo 1971 — 2000 — Regido de Aveiro), as temperaturas minimas mais altas
(cerca de 13,1°C e 14,5°C) sdo registadas nos meses de julho e agosto, respetivamente. As
temperaturas minimas mais baixas (3,7°C) ocorrem nos meses de janeiro e fevereiro.
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Relativamente a amplitude térmica anual da temperatura minima média mensal, verifica-se
uma diferenca de cerca de 10,8°C entre as temperaturas minimas no periodo de inverno e no
periodo de verao.

Temperatura Minima - Média mensal - °C (1971-2000)
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Figura 50 — Temperatura Minima - média mensal no periodo 1971 — 2000 — Regido de Aveiro (IPMA; Portal do
Clima)

Em relagdo a ocorréncia de dias muito quentes, com temperaturas maximas superiores a 35°C,
verifica-se que o valor mais elevado foi atingido em 1995 com uma média de 3 dias.

N® consecutivo de dias muito quentes - média anual - dias (1971-2000)
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Figura 51 — N2 consecutivo de dias muito quentes superiores a 35°C - média anual no periodo 1971 — 2000 —
regido de Aveiro (IPMA; Portal do Clima)

O mesmo se verifica em relacdo a ocorréncia de noites tropicais, com temperaturas minimas
superiores a 20°C, em que se regista um dos valores mais elevado em 1995 com uma média
superior a 8 dias. No ano de 1989 registou-se o valor mais elevado com uma média de 8,9 dias.
De notar, ainda, que a partir de 1997 os valores médios sao superiores a 6,5 dias.
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N° de noites tropicais- Média anual - dias (1971-2000)
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Figura 52 — N9 de noites tropicais superiores a 20°C - média anual no periodo 1971 — 2000 —regido de Aveiro
(IPMA; Portal do Clima)

2.3.2. Precipitagao

Na figura 53 é apresentada a evolucdo da precipitacdo média anual acumulada no periodo
1971 — 2000 na regido de Aveiro.

A curva apresentada ilustra uma variacdo anual acentuada da precipitacdo média anual

acumulada, com valores a oscilar entre os 1186 mm (registado no ano 1981) e os 1853mm
(ocorrido no ano 1994).

De um modo global, a precipitacdo média anual acumulada mantem-se com varia¢des ao logo
do periodo em analise.

Precipitagdo - Média anval acumulada - mm (1971-2000)
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Figura 53 — Precipita¢do — média anual acumulada no periodo 1971 — 2000 — Regido de Aveiro (IPMA; Portal do
Clima)

A figura 54 ilustra a evolucdo da precipitacdo média mensal no periodo de 1971 a 2000.

Observa-se que os valores minimos de precipitacdo sdo atingidos nos meses de junho e
agosto, atingindo valores entre os 13 e os 17mm, e que os valores maximos de precipitacdo

sdo alcancados nos meses de dezembro e janeiro, registando-se valores médios de
precipitacdo de 230 mm.
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De um modo global, verifica-se uma reducdo da precipitacdo aproximadamente linear de
janeiro a julho. De setembro a outubro, verifica-se um aumento mais acentuado do volume
de precipitagdo, seguido de um aumento mais moderado nos meses de novembro e
dezembro.

Precipitagdo - Média mensal - mm (1971-2000)

Figura 54 — Precipitag¢do - média mensal no periodo 1971 — 2000 — Regido de Aveiro (IPMA; Portal do Clima)

A figura seguinte ilustra a evolugdo da precipitacdo igual ou superior a 10mm no periodo de
1971 a 2000 na Regido de Aveiro.

Observa-se que os valores minimos de precipitacdo se registaram no ano de 1974 com um
valor na ordem dos 71,4%.

Precipitagdo >= 10mm - Média anual - % (1971-2000)
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Figura 55 — Precipitag¢do igual ou superior a 10mm - média anual no periodo 1971 — 2000 —regido de Aveiro
(IPMA; Portal do Clima)

A figura 56 ilustra a evolucdo da precipitacao igual ou superior a 50mm no periodo de 1971 a
2000 na Regido de Aveiro.

Observa-se uma grande oscilagdo sendo que que os valores minimos de precipitacao se
registaram nos anos de 1984 e 1993 com valores entre 6,5 e 6,9%. O ano 2000 caracteriza-se
por um ano em que verificou um valor na ordem dos 15,2%.
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Precipitag¢do >= 50mm - Média anual - % (1971-2000)
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Figura 56 — Precipitagdo igual ou superior a 50mm - média anual no periodo 1971 — 2000 —regidio de Aveiro
(IPMA; Portal do Clima)
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2.3.3.Vento

Tal como para Portugal Continental e para a NUT Il Centro, foi analisada a intensidade do
vento a 10, 30 e a 60 metros de altura para a regidao de Aveiro. Esta analise pretende verificar
a intensidade do vento a altitudes em que o risco é relevante.

A figura 57 representa a evolugao da intensidade média anual do vento a 10 metros de altura,
no periodo 1971 — 2000, na regido de Aveiro.

Pela curva mostrada verifica-se uma elevada variabilidade anual da intensidade média anual
do vento a 10 metros, com o valor minimo a ser registado em 1981 (cerda de 3,3 m/s) e o
valor maximo em 1973 (cerca de 3,5 m/s).

Intensidade média do vento a 10 metros altura - Média anual - m/'s

(1971-2000)
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Figura 57 — Intensidade média do vento a 10 metros de altura- média anual no periodo 1971 — 2000 — Regido de
Aveiro (IPMA; Portal do Clima)

Relativamente a figura 58 e a andlise da intensidade média mensal do vento a 10m, observa-
se uma varia¢ao pouco acentuada de més para més.

De janeiro a junho verifica-se uma diminuicdo moderada de 3,7 m/s a 3,3 m/s, mantendo-se
relativamente estavel no periodo junho a setembro (3,3 m/s), més em que se regista o valor
minimo da intensidade média mensal do vento a 10m.

De setembro a dezembro a intensidade média mensal do vento aumenta atingindo em
dezembro cerca de 3,7 m/s (valor maximo).

Intensidacle média do vento a 10 metros altura - Média mensal- m/s

(1971-2000)

Figura 58 — Intensidade média do vento a 10 metros de altura- média mensal no periodo 1971 — 2000 — Regidio de
Aveiro (IPMA; Portal do Clima)
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Pela analise da figura 59 e no que respeita a analise da intensidade média anual do vento a 30
metros, observa-se uma evolucdo andloga ao observado para a intensidade média anual do
vento a 10 metros, verificando-se, contudo, um aumento da intensidade média anual do
vento.

Assim, verifica-se que o valor minimo foi registado em 1981 (aproximadamente 3,91 m/s) e o
valor maximo em 1973 (cerca de 4,19 m/s).

Relativamente a evolugdo global da intensidade média anual do vento a 30 metros, verifica-
se uma tendéncia ligeira de aumento, em que apds 1989 ndo foram registados valores
inferiores a 3,00 m/s.

Intensidade média do vento a 30 mefros altura - Média anual - m/s
(1971-2000)
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Figura 59 — Intensidade média do vento a 30 metros de altura- média anual no periodo 1971 — 2000 — Regidio de
Aveiro (IPMA; Portal do Clima)

Pela figura 60 observa-se uma variacao pouco acentuada de més para més da intensidade
média mensal do vento a 30m, analogamente ao apresentado para a intensidade média

mensal do vento a 10m.

Entre janeiro e junho o parametro em andlise apresenta uma diminuicdo moderada de 4,34
m/s a 3,88 m/s, mantendo-se relativamente estavel no periodo julho a setembro (4,01 m/s a
3,68 m/s), més em que se regista o valor minimo da intensidade média mensal do vento a
30m.

De outubro a dezembro a intensidade média mensal do vento apresenta um aumento,
atingindo cerca de 4,34 m/s.
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Intensidade média do vento a 30 metros altura - Média mensal- m/s
(1971-2000)

Figura 60 — Intensidade média do vento a 30 metros de altura- média mensal no periodo 1971 — 2000 — Regiéio
de Aveiro (IPMA; Portal do Clima)

Na figura 61 é ilustrada a evolu¢do da intensidade média anual do vento a 60 metros, para o
periodo de 1971 a 2000. A curva apresentada demonstra uma variagdao anual andloga ao
observado para a intensidade média anual do vento a 10 metros.

Como tal, verifica-se que o valor minimo da intensidade média anual do vento a 60 metros foi
registado em 1981 (aproximadamente 4,31 m/s) e o valor maximo em 1973 (cerca de 4,62
m/s).

Considerando a evolucdo global da intensidade média anual do vento a 60 metros no periodo
em estudo, verifica-se uma tendéncia ligeira de aumento, em que apds 1990 ndo foram
registados valores inferiores a 4,40 m/s.

Intensidade média do vento a 60 metros altura - Média anual- m/s

(1971-2000)
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Figura 61 — Intensidade média do vento a 60 metros de altura- média anual no periodo 1971 — 2000 — Regido de
Aveiro (IPMA; Portal do Clima)

No que respeita a andlise da intensidade média mensal do vento a 60m, representada na
figura 62, verifica-se uma variacdo pouco acentuada de més para més, a semelhanca do
observado para a intensidade média mensal do vento a 10m.

Entre os meses de janeiro e setembro a intensidade do vento decresce de 4,79 m/s para
4,06m/s (valor minimo).

De setembro a dezembro a intensidade média mensal do vento aumenta, atingindo em
dezembro o valor de 5,79 m/s.
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Intensidade média do vento a 60 metros altura - Média mensal- m/s
(1971-2000)
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Figura 62 — Intensidade média do vento a 60 metros de altura- média mensal no periodo 1971 — 2000 — Regido
de Aveiro (IPMA; Portal do Clima)

2.3.4. Humidade relativa do ar

Na figura 63 é apresentada a andlise da humidade relativa do ar no periodo de 1971 a 2000,
na regiao de Aveiro.

O ano de 1998 é o ano em que foi observado um menor valor médio de humidade relativa do
ar (75,9%), destacando-se, em oposicao, o ano de 1990, em que se registou o valor maximo
(79,5%).

Relativamente a evolugdao da média anual da humidade relativa do ar, observa-se uma
tendéncia geral de diminuigdo, de cerca de 1,0%, interrompida por aumentos pontuais do
parametro em estudo em 1990

Humidade relativa do ar - Média anual - % (1971-2000)
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Figura 63 — Humidade Relativa do Ar - média anual no periodo 1971 — 2000 — Regido de Aveiro (IPMA; Portal do
Clima)

No que se refere a figura 64, relativa a evolucdo média mensal da humidade relativa do ar no
periodo de 1971 a 2000, verifica-se que a humidade relativa do ar atinge valores minimos no
més de agosto (cerca de 69%) e os valores maximos nos meses de inverno, dezembro e janeiro
(aproximadamente 83%).

Relativamente a evolucdo do parametro em andlise, observa-se uma diminuicdo
relativamente linear da humidade relativa do ar de janeiro a maio, decrescendo de forma mais
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acentuada de maio a agosto. Apds o més de agosto observa-se um aumento acentuado da
média mensal da humidade relativa do ar até outubro, crescendo de forma mais moderada
nos meses de novembro e dezembro.

Entre os meses de inverno (dezembro e janeiro) e o més de agosto observa-se uma variagao
da média mensal da humidade relativa do ar em cerca de 14%.

Humidade relativa do ar - Média mensal - % (1971-2000)
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Figura 64 — Humidade Relativa do Ar - Média Mensal no periodo 1971 — 2000 — Regido de Aveiro (IPMA; Portal
do Clima)
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2.4. CONTEXTUALIZAGAO CLIMATICA - COMPARATIVO

Apresenta-se, de seguida, uma analise comparativa entre Portugal, regido Centro e regido de
Aveiro relativamente aos dados de temperatura média anual, temperatura maxima e minima,
precipitacdo, vento e humidade relativa do ar.

Salienta-se que o periodo de referéncia nesta analise de contextualizacdo é o periodo 1971-
2000.

2.4.1. Temperatura

Conforme se pode analisar nos graficos representados abaixo, em relacdo a temperatura
média anual entre 1971 e 2000 verifica-se que a regido de Aveiro apresenta valores que se
situam entre os valores de Portugal e os globais da Regidao NUT Il Centro.

Verifica-se ainda que a evolucdo ao longo de periodo em andlise da temperatura média é
idéntica.

A regido de Aveiro regista uma amplitude térmica semelhante a observada para o pais. As
temperaturas médias anuais sdo analogas as do pais e superiores as da regido Centro.

Temperatura Média Anual - °C (1971-2000)
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Figura 65 — Temperatura Média Anual no periodo 1971 — 2000 (IPMA; Portal do Clima)

Temperatura Média mensal - °C (1971-2000)
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Figura 66 — Temperatura Média Mensal no periodo 1971 — 2000 (IPMA; Portal do Clima)
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Pela andlise das figuras 67 e 68 relativas a temperatura maxima, verifica-se que, quer ao nivel
da média anual como da média mensal, a evolu¢cdo ao longo de periodo em analise é
semelhante a evolugao ao nivel da Regido NUT Il Centro.

A regido de Aveiro apresenta igualmente valores anuais de temperatura semelhantes a regiao
centro, apesar de se observar uma amplitude térmica da temperatura maxima ligeiramente
superior.

Ao nivel dos valores mensais de amplitude térmica da temperatura maxima verifica-se que a
regido de Aveiro apresenta valores inferiores aos registados no pais e na regido Centro nos
meses de junho, julho e agosto.

Temperatura Mdxima - Média anual - °C (1971-2000)
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Figura 67 — Temperatura Mdxima - média anual no periodo 1971 — 2000 (IPMA; Portal do Clima)

Temperatura Mdxima - Média mensal - °C (1971-2000)
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Figura 68 — Temperatura Mdxima - média mensal no periodo 1971 — 2000 (IPMA; Portal do Clima)

Pela andlise das figuras 69 e 70 verifica-se ao nivel da temperatura minima, média anual e
média mensal, uma evolucdo semelhante a evolucao quer ao nivel de Portugal quer da regido
com valores superiores a média de ambos.

Ao nivel dos valores mensais de temperatura minima verifica-se que a regido de Aveiro
apresenta valores semelhantes aos registados na regido Centro nos meses de julho e agosto.
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Temperatura Minima - Média anual - °C (1971-2000)
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Figura 69 — Temperatura Minima - média anual no periodo 1971 — 2000 (IPMA; Portal do Clima)

Temperatura Minima - Média mensal - °C (1971-2000)
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Figura 70 — Temperatura Minima - média mensal no periodo 1971 — 2000 (IPMA; Portal do Clima)

Em relacdo a ocorréncia de dias muito quentes, com temperaturas maximas superiores a
359C, verifica-se que a regido de Aveiro regista um menor niumero de dias muito quentes em
comparacdo com Portugal e com a regido centro.

N° consecufive de dias muite quentes - média anual - dias (197 1-2000)
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Figura 71 — N2 consecutivo de dias muito quentes superiores a 352C - média anual no periodo 1971 — 2000 (IPMA;
Portal do Clima)

No que se refere a ocorréncia de noites tropicais, com temperaturas minimas superiores a
209C, a regiao de Aveiro apresenta valores compreendidos entre os valores registados quer
em Portugal quer na regidao Centro. Regista-se ainda uma evolugao semelhante a evolugao
qguer ao nivel de Portugal quer da regiao.
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N°? de noites tropicais- Média anual - dias (1971-2000)
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Figura 72 — N2 de noites tropicais superiores a 20°C - média anual no periodo 1971 — 2000 (IPMA; Portal do
Clima)
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2.4.2. Precipitagcao

No que se refere a precipitagao, e tanto ao nivel anual como mensal, verifica-se que a regido
de Aveiro apresenta valores superiores aos de Portugal e aos da Regido Centro, o que confirma
o significativo nivel de precipitacdo da regido de Aveiro.

Precipitacdio - Média anual acumulada - mm (1971-2000)
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Figura 73 — Precipitagéo - média anual acumulada no periodo 1971 — 2000 (IPMA; Portal do Clima)

Precipitagdo - Média mensal - mm (1971-2000)
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Figura 74 — Precipitagéo - média mensal no periodo 1971 — 2000 (IPMA; Portal do Clima)

A figura seguinte ilustra a evolugao da precipitacao igual ou superior a 10mm no periodo de
1971 a 2000 em Portugal, na regidao Centro e na regidao de Aveiro.

Observa-se que em Portugal os valores sao significativamente inferiores aos registados na
regido de Aveiro.

Precipitagdo >= 10mm - Média anual - % (1971-2000)
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Figura 75 — Precipita¢do igual ou superior a 10mm - média mensal no periodo 1971 — 2000 (IPMA; Portal do
Clima)
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A figura 76 ilustra a evolucdo da precipitacdo igual ou superior a 50mm no periodo de 1971 a
2000 observando-se grandes oscilacdes sendo que Portugal regista os valores mais baixos de
precipitacdo. A regido de Aveiro apresenta os valores mais elevados.

Precipitacdo >= 50mm - Média anual - % (1971-2000)
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Figura 76 — Precipita¢do igual ou superior a 50mm - média mensal no periodo 1971 — 2000 (IPMA; Portal do
Clima)
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2.4.3. Vento

Ao nivel da intensidade do vento verifica-se a 10, 30 e 60m que a regiao de Aveiro apresenta
valores inferiores aos que se registam em Portugal e os globais da Regido Centro. Verifica-se
ainda que a evolucdo ao longo do periodo em analise é semelhante nas trés andlises.

Relativamente a evolucdo da intensidade média mensal do vento, verifica-se nas figuras 78,
80 e 82 um comportamento semelhante ao Regido Centro, distinguindo-se de Portugal
Continental, em particular no periodo de margo a setembro.

Intensidade média do vento a 10 metros altura - Média anual - m/'s
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Figura 77 — Intensidade média do vento a 10 metros de altura - média anual no periodo 1971 — 2000 (IPMA;
Portal do Clima)

Intensidlade média do vento a 10 metros altura - Média mensal- m/s
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Figura 78 — Intensidade média do vento a 10 metros de altura - média mensal no periodo 1971 — 2000 (IPMA;
Portal do Clima)
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Figura 79 — Intensidade média do vento a 30 metros de altura - média anual no periodo 1971 — 2000 (IPMA;
Portal do Clima)
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Figura 80 — Intensidade média do vento a 30 metros de altura - média mensal no periodo 1971 — 2000 (IPMA;
Portal do Clima)

Intensidacle média do vento a 60 metros altura - Média anula - m/'s
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Figura 81 — Intensidade média do vento a 60 metros de altura - média anual no periodo 1971 — 2000 (IPMA;
Portal do Clima)

Intensidade média do vento a 60 metros altura - Média Mensal- m/s
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Figura 82 — Intensidade média do vento a 60 metros de altura - média mensal no periodo 1971 — 2000 (IPMA;
Portal do Clima
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2.4.4. Humidade relativa do ar

No que se refere a humidade relativa do ar, também neste caso se verificam na regido de
Aveiro valores superiores aos de Portugal e da Regidao Centro.

Humidade relative do ar - Média anual - % (1971-
2000)
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Figura 83 — Humidade relativa do ar - média anual no periodo 1971 — 2000 (IPMA; Portal do Clima)

Importa, ainda, referir que apesar dos valores mais elevados, quer ao nivel da precipitacao
qguer da humidade relativa do ar, a regido de Aveiro apresenta uma evolugdo ao longo de
periodo em analise semelhante a evolugdo verificada ao nivel de Portugal e da Regido Centro.

Humidade relativa do ar - Média mensal - % (1971-2000)

68,85

30 Centro 30 de Aveiro

Figura 84 — Humidade relativa do ar - média mensal no periodo 1971 — 2000 (IPMA; Portal do Clima)
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3. ALTERACOES CLIMATICAS NO MUNICIPIO DE
ANADIA

4.1. CARACTERIZACAO DO TERRITORIO

O Municipio de Anadia localiza-se no Centro (NUTS Il), na regido de Aveiro (NUTS Ill) e
pertence ao distrito de Aveiro.

O Concelho estende-se numa area de cerca de 217 Km?, limitada a norte pelo Municipio de
Agueda, a leste por Mortagua, a sul pela Mealhada, a sul e oeste por Cantanhede e a Noroeste
por Oliveira do Bairro.

O Municipio de Anadia tem cerca de 27.298 habitantes (ano 2018), que se distribuem por dez
freguesias: Avelds de Caminho, Avelds de Cima, Moita, S3o Lourenco do Bairro, Sangalhos,
Unido das freguesias de Tamengos, Aguim e Ois do Bairro, Unido das freguesias de Amoreira
da Gandara, Paredes do Bairro e Ancas, Unido de Freguesias Arcos e Mogofores, Vila Nova de
Monsarros e Vilarinho do Bairro.

Anadia tem uma densidade populacional (126 habitantes/Km?, 2018) superior a densidade
populacional média do Pais (111,4 habitantes/Km?, 2018).

De acordo com dados divulgados pelo INE a populacdo residente no Municipio diminuiu
ligeiramente na ultima década.

O Concelho de Anadia é atravessado por uma rede hidrografica pouco densa e de um modo
geral, as linhas de dgua apresentam um cardcter torrencial, ocasionalmente extravasando as
suas margens. Os cursos de agua mais significativos apresentam duas orientacdes distintas
condicionadas pela tectdnica regional.

As principais linhas de dgua do Concelho sdo o rio Cértima, o rio da Serra, Ribeira do Escoural
ou da Vila e o rio de Levira ou Ribeira da Volta.

O Municipio de Anadia é ainda abrangido pelas unidades hidrogeoldgicas do macico antigo,
também designado por macico ibérico ou macico hespérico e da orla mesocenozéica ocidental
também designada por orla ocidental.

Relativamente ao uso/ocupacdo do solo, verifica-se a predominancia da floresta no Concelho
de Anadia ocupando 50,33% da area total. As dreas agricolas sao também bastante
representativas, ocupando cerca de 33% da area do Municipio. A area significativa ocupada
por espacos florestais (floresta, incultos) com extensdes continuas de folhosas de crescimento
rapido (eucaliptos), aumentam a probabilidade e perigosidade da ocorréncia de incéndios
florestais.
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Na Carta dos Povoamentos Florestais o Concelho divide-se em quatro classes; Eucalipto,
Pinheiro Bravo, Povoamentos Mistos e Pinheiro manso. A area coberta por eucalipto é
superior a 25% da drea total do Concelho de Anadia estando submetido pelo efeito a legislagao
propria.

E possivel observar véarios exemplares de Quercus, na sua maioria sobreiros, um pouco por
todo o concelho, em bom estado de conservacdo e desenvolvimento, o que revela boa
adaptacdo edafoclimdtica desta espécie. O corte ou abate destas arvores estd protegido e
regulamentado, dependendo de licenciamento pelo Instituto da Conservacdo da Natureza e
das Florestas. Esta espécie podera representar uma alternativa a proliferacdo do eucalipto em
zonas com riscos de erosdo, ou para quebrar a monotonia da paisagem e a exagerada
dimensado de certas manchas florestais.

Uma vez que a maior parte da area florestal do Municipio esta ocupada por eucalipto, algumas
consideracdes em relacdo a sua gestdao deverdo ser tidas em conta no que se refere a Defesa
da Floresta contra Incéndios. Assim, importa considerar no planeamento dessas areas a
criacdo de zonas de descontinuidade, e a gestao seletiva de matos, que facilmente se
desenvolvem em sub coberto, potenciando o risco de incéndio.

A flora e a fauna da area de estudo foram caracterizadas com base na bibliografia disponivel
sobre a ecologia da regido. Atendendo a abrangéncia geografica da area em estudo, cerca de
50 km?, consideram-se as espécies floristicas e faunisticas que se encontram assinaladas para
a regido litoral Centro, referenciando-as aos habitats identificados na drea em estudo e
procedendo a verificagdo dos respetivos estatutos de conserva¢ao de acordo com o DL
49/2005, de 24 de fevereiro, Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal e a Convencgdo de
Berna.

A regido é predominantemente ocupada por floresta de eucalipto (Eucaliptus globullus) e
pinheiro-bravo (Pinus pinaster), espécies introduzidas que reduziram as manchas de flora
original, outrora constituida por povoamentos de carvalhal, onde predominava o
carvalhocerquinho (Quercus faginea), em consociacdo com a azinheira (Quercus rotundifolia)
nas zonas mais abrigadas.

Da fauna, as aves sdo o grupo mais representativo, sobretudo ao nivel dos passeriformes,
estando também assinaladas para a drea do Municipio aves de rapina diurnas e noturnas, com
estatuto de conservacdo definido, como a aguia-cobreira (Circaetus gallicus) e o bufo-real
(Bubo bubo), espécies quase ameacadas no territorio nacional e cuja observacdo e cada vez
mais rara, e o falcdo-peregrino (Falco peregrinus), considerado vulneravel. Dos mamiferos, as
ordens com maior nimero de espécies sdo a Rodentia e a Carnivora, estando assinaladas para
a regido espécies como o javali (Sus scrofa), a raposa (Vulpes vulpes), a doninha (Mustela
nivalis) e a geneta (Genetta genetta), esta ultima com estatuto de conservacdo definido.
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Quanto aos répteis assinalados para a regido, a sua presenca é condicionada pelas
caracteristicas do terreno, sendo mais frequentes as familias Lacertidae e Colubridae. Esta
assinalada para a regido uma espécie vulneravel, a vibora-cornuda (Vipera latastei) e, com
estatuto de conservacdo definido, o lagarto-de-agua (Lacerta schreiberi) e a lagartixaibérica
(Podarcis hispanica).

A presenca de anfibios esta limitada as zonas humidas, sob influéncia direta de cursos de agua,
destacando-se a familia Salamandridae. Os anfibios referenciados na regido com estatuto de
conservacdo sdo a ra-ibérica (Rana iberica), a ra-verde (Rana perezi) e o tritaomarmorado
(Triturus marmoratus). Estao referenciadas para a regido, 50 espécies da flora e 73 espécies
de vertebrados, sendo destas, 43 aves, 13 mamiferos, 11 repteis e 6 anfibios

4.2. CONTEXTUALIZAGAO CLIMATICA - ANADIA

A caracterizagdo climdtica teve por base a informacdo fornecida pelo Instituto de
Meteorologia, relativa aos dados climatolégicos obtidos na Estacdo Meteoroldgica de Anadia,
no periodo de 1971 a 2000. Esta estacdo meteoroldgica posiciona-se na latitude 402 26' N e
longitude 0892 26' S, a uma altitude de 45 m, localizando-se nas instalacdes da Estacdo
Vitivinicola da Bairrada, em Anadia.

No periodo de tempo a que se referem os dados disponiveis, registou-se uma temperatura
média anual de 15,1 °C, sendo que a temperatura média mensal atingiu o valor maximo de
27,9 °C no més de agosto e o valor minimo de 4,3 °C no més de janeiro. A amplitude térmica
anual, considerando os valores da temperatura média mensal do més mais quente e do més
mais frio, foi de 23,6 °C. O maior valor registado da temperatura maxima diaria foi igual a 41,0
°C, referente ao més de junho, e o menor valor da temperatura minima diaria foi de -5,5 °C,
registado no més de janeiro. Em média, registaram-se temperaturas superiores a 25 °C em
96,3 dias por ano (distribuidos de marco a novembro) e temperaturas inferiores a 0 °C em
15,2 dias por ano (distribuidos de outubro a abril).

A média anual da humidade relativa do ar, medida as 9h, foi de 81%, sendo que os valores
mais elevados de humidade relativa do ar se registaram nos meses de novembro a janeiro,

com 85% de humidade. Este intervalo de tempo estd contido no periodo de maior
pluviosidade, como referido no item anterior. Em oposicdo, o periodo de menor humidade
relativa do ar ocorreu entre os meses de marco a agosto, com um pico minimo no més de
junho (77%). Este intervalo de tempo compreende o periodo de maior calor, e os valores
registados estdo abaixo da média anual (variando desde 77% a 79%).

O somatodrio da precipitacdo média mensal foi de 1011,8 mm, sendo que dezembro foi o més
mais chuvoso, com 151,2 mm, seguido pelos meses janeiro, fevereiro, novembro e outubro
com precipitacdes médias mensais de 131,1 mm, 125,5 mm, 111,8 mm e 109,6 mm,
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respetivamente. Os meses de julho e agosto foram os mais secos do ano, com precipitacdes
médias mensais de 12,9 mm e 16,3 mm, respetivamente. O valor maximo de precipitacao
média didria foi de 77,8 mm, no més de mar¢o, seguido pelos meses de outubro e abril, com
precipitacdes médias diarias de 74,7 mm e 73,2 mm, respetivamente. Embora tenha ocorrido
precipitacdo em todos os meses do ano, nos meses de julho e agosto a quantidade diaria de
precipitacdo superior a 0,1 mm ndo excedeu os 3,3 dias em cada um daqueles meses. O
numero médio anual de dias com precipitacdo superior a 1,0 mm foi de 97,9 dias, distribuidos
principalmente pelos meses de outubro a maio, enquanto que o nimero médio anual de dias
com precipitacao superior a 10 mm foi de 35,9 dias, distribuindo-se essencialmente pelos
meses de outubro a fevereiro.

No periodo de tempo a que se referem os dados disponiveis, os ventos mais frequentes
sopraram do quadrante SE com uma frequéncia média anual de 18,5%, seguindo-se os ventos
do quadrante e com uma frequéncia média anual de 15,7% e os ventos de NO com uma
frequéncia média anual de 15,1%. Estes ventos foram também dos mais velozes, com
velocidades de 6,4 km/h, 6,6 km/h e 6,1 km/h, respetivamente.

A neve e o granizo foram fendmenos muito raros, ndo havendo registo da ocorréncia de queda
de neve no periodo de tempo a que se referem os dados. Contudo, a queda de granizo ocorreu
em 0,4 dias, sendo que os meses em que tal sucedeu foram em margo, abril e junho.

A ocorréncia de geada teve uma soma anual de 18,1 dias, cuja maior intensidade ocorreu nos
meses de dezembro a fevereiro, com 4,3 e 3,4 dias, respetivamente, sendo que o més de
janeiro apresentou o maior nimero de dias com geada (6,4 dias).

4.3. PROJECOES CLIMATICAS PARA O MUNICIPIO DE ANADIA

2.4.5. Pressupostos e metodologia

Tendo em conta que as emissGes de CO; e a temperatura média da superficie terrestre sao
varidveis e que se encontram linearmente relacionadas (IPCC, 2013) a obtencdo de cendrios
de emissdes e consequentes projecdes climaticas estdo diretamente ligadas as concentracdes
de GEE.

Nesse sentido e no ambito da realizacdo dos cendrios de emissdes e projecdes climaticas para
o Municipio de Anadia, é utilizada a abordagem Representative Concentration Pathways ou
RCPs, em linha com as diretrizes do Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) e
considerando a informacao desenvolvida mais recente.

A partir de uma concentracdo atual de CO», que ronda as 400 ppm (partes por milhdo), as duas
projecdes de emissdes de GEE utilizadas sao:
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= RCP4.5:uma trajetoria de aumento da concentragao de CO, atmosférico até 520 ppm
em 2070, aumentando de forma mais lenta até ao final do século;

= RCP 8.5: uma trajetéria de crescimento semelhante até meio do século, seguida de um
aumento rapido e acentuado, atingindo uma concentragdo de CO2 de 950 ppm no final
do século.

No dmbito da elaboracdo do presente plano sdo consideradas as seguintes varidveis climaticas
para a andlise ao nivel das projecdes climaticas:

Precipitagdo
Velocidadedo
Vento

Temperatura

Figura 85 - Varidveis climdticas

Na andlise das varidveis climaticas sdo tidos em conta os dados das normais climatoldgicas®
segundo as orienta¢Ges da Organizacdao Meteoroldgica Mundial (OMM).

Os impactos gerados pelas alteracdes climaticas sdo avaliados tendo em conta uma andlise e
modelacdo da situacdo atual, utilizando os dados disponiveis para caracterizacdo da situacdo
de referéncia, através da analise da normal climatoldgica mais recente.

Posteriormente, procuraram-se as relagdes entre a situacao de referéncia e o clima, a
variabilidade climatica e a concentracdao de GEE e, por fim, utilizaram-se as projecdes
climaticas para o futuro para prever potenciais alteracdes nos parametros de cada setor.

Por forma a identificar as variacGes entre o clima atual e futuro, a analise prospetiva é
realizada tendo em conta quatro periodos de trinta anos:

6 Conforme convencionado pela OMM, o clima é caracterizado pelos valores médios dos vdrios elementos climdticos num periodo de 30 anos,
designando-se valor normal de um elemento climdtico o valor médio de uma varidvel climdtica, tendo em atengdo os valores observados num
determinado local durante um periodo de 30 anos - periodo suficientemente longo para se admitir que ele representa o valor predominante
daquele elemento no local considerado. Segundo a OMM, designam-se por normais climatoldgicas os apuramentos estatisticos em periodos
de 30 anos que comegam no primeiro ano de cada década (1901-30, 1931-1960, 1961-1990...) sendo que estas sdo as normais de referéncia.
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Meio do século —
Histdrico Meédio prazo

Clima Atual Final do século

Figura 86 - Periodo de andlise
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2.4.6. Ficha Climatica de Anadia

No presente capitulo apresenta-se a ficha climdtica do Municipio de Anadia, na qual se
identificam as principais alteragdes climaticas projetadas, assim como os cendrios climaticos
RCP 4.5 e RCP 8.5 para o Municipio.

Os dados simulados a partir dos modelos climaticos sdo, geralmente, representados
recorrendo a grelhas com uma resolucdo espacial associada a capacidade de cada modelo em
representar adequadamente os variados fendmenos atmosféricos e as massas terrestres e
oceanicas. No caso dos modelos utilizados neste plano esta representacdo foi de
aproximadamente 2,5 km.

A resposta as alteracdes climaticas envolve um processo interativo de gestdo do risco que
inclui quer adaptacdo, quer mitigacdo e que tem em conta os prejuizos, os beneficios, a
sustentabilidade e a atitude perante o risco das altera¢des climaticas.

A exposicdo do concelho aos fatores climaticos acentua o impacto em quase todos os setores,
designadamente, na agricultura, floresta, biodiversidade, energia, turismo, ordenamento do
territério, salde e seguranca de pessoas e bens.

A exposicdo acentua-se, em particular, na gestdo dos impactos dos eventos mais severos com
incidéncia na seguranca de pessoas e bens e no turismo, sendo expectaveis, para o Concelho
de Anadia, as altera¢des climaticas que se apresentam na tabela seguinte.
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0O ()  DIMINUICAO DA PRECIPITAGAO
0 MEDIA ANUAL

Média anual: diminui¢do da precipitacdo média anual

Precipitacdo sazonal: diminuigdo nos meses de Inverno assim
como no resto do ano, em especial na primavera.

Secas mais frequentes e intensas: diminuicdo significativa do
ntimero de dias com precipitacdo, aumentando a frequéncia e

intensidade das secas.

Aumento dos fenémenos extremos em particular de precipitacdo
intensa ou muito intensa em periodos de tempo curtos.

VENTOS FORTES E TEMPESTADES

Aumento dos fenomenos extremos em particular a ocorréncia de
tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de vento com
impactos mais gravosos quando em conjugagdo com eventos
adversos

,  AUMENTO DA TEMPERATURA
g'a - MEDIA ANUAL, EM ESPECIAL
DAS MAXIMAS

Média anual e sazonal: subida da temperatura média anual
Aumento significativo das temperaturas maximas no verzo.

Dias muito quentes: aumento do numero de dias com
temperaturas muito altas (> 35°C), e de noites tropicais, com

temperaturas minimas> 20°C.

Ondas de calor: ondas de calor mais frequentes e intensas.

Figura 87 - Alteragdes climdticas expectdveis para o Municipio de Anadia

Da anadlise efetuada, conclui-se que os riscos climaticos que apresentam um risco mais
acentuado e preocupante, sendo desde logo considerados como os mais prioritarios, sdao os
relacionados com o aumento das temperaturas elevadas/ondas de calor, ventos velozes e
precipitacdo excessiva/tempestades.

Ao nivel dos riscos associados a temperaturas baixas e ondas de frio projetam-se eventuais
diminuicdes do nivel de risco, no entanto, devido as incertezas associadas a evolugao dos
fendmenos climaticos devem ser tidas em conta algumas reservas.

Apresenta-se de seguida os dados projetados para os periodos de 2011 - 2040, 2041 - 2070 e
2071 - 2100 ao nivel da temperatura, precipitacao e velocidade do vento a superficie.

2.4.7. Temperatura
l.  TEMPERATURA MEDIA ANUAL

Ao nivel da temperatura média anual, ambos os cendrios projetam quer para a regido quer
para o Municipio, um aumento, dos valores da temperatura média sendo esta mais
significativa no cenario 8.5.
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Temperatura Média Anual - °C - Cendrio 4.5 (2011-2040) Temperatura Média Anual - °C - Cendrio 8.5 (2011-2040)
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Figura 88 - Projegdes de temperatura média anual para o periodo 2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100 — cendrio
RCP 4.5 e RCP 8.5

Relativamente ao periodo 2011 — 2040 e ao nivel do Municipio e no cenario 4.5 a temperatura
média anual apresenta oscilagcdes ao longo do periodo em analise, observando-se variagdes
entre 11,8°C e os 13,0°C.

No caso do cendrio 8.5 a temperatura média anual apresenta oscilacdes ao longo do periodo
em analise, observando-se variacdes entre 12,2°C e os 14,5°C.

Para o periodo de 2011 - 2040, ambos os cendrios projetam uma tendéncia de aumento dos
valores da temperatura média anual sendo esta significativa no cenario 8.5.

Relativamente ao periodo 2041 — 2070, ao nivel do Municipio e no cenario 4.5 a temperatura

média anual apresenta oscilacdes ao longo do periodo em analise, observando-se variagdes
entre 12,9°C e os 15,1°C.

No caso do cendrio 8.5 a temperatura média anual apresenta oscilacdes ao longo do periodo
em analise, observando-se variacdes entre 14,2°C e os 15,9°C.

Ambos os cenarios projetam quer para a regido quer para o Municipio de Anadia, para o
periodo 2041 - 2070, um aumento dos valores da temperatura média anual sendo esta
significativa no cenario 8.5.

Relativamente ao periodo 2071 — 2100 e ao nivel do Municipio e no cenario 4.5 a temperatura
média anual apresenta oscilacdes ao longo do periodo em andlise, observando-se variagdes
entre 13,1°C e os 15,3°C.
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No caso do cendrio 8.5 a temperatura média anual apresenta oscilagdes ao longo do periodo
em analise, observando-se variacdes entre 13,6°C e os 17,5°C.

ll. TEMPERATURA MAXIMA ANUAL

Ao nivel da temperatura maxima anual ambos os cenarios projetam, quer para a regido quer
para o Municipio, um aumento dos valores sendo estes mais significativos no cenario 8.5.
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Figura 89 - Proje¢des de temperatura mdxima anual para o periodo 2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100 — cendrio
RCP 4.5 e RCP 8.5

Relativamente ao periodo 2011 — 2040 e ao nivel do Municipio e no cenario 4.5 a temperatura
maxima anual apresenta oscilacdes ao longo do periodo em andlise, observando-se varia¢des
entre 17,6°C e os 20,9°C.

No caso do cendrio 8.5 a temperatura mdxima anual apresenta oscilagdes ao longo do periodo
em analise, observando-se variacdes entre 18,2°C e os 20,8°C.

Para o periodo 2011 — 2040, ambos os cenarios projetam, quer para a regido quer para o
Municipio de Anadia, um aumento dos valores da temperatura maxima anual sendo esta mais
significativa no cenario 8.5.

Relativamente ao periodo 2041 — 2100 e ao nivel do Municipio e no cenario 4.5 a temperatura
maxima anual apresenta oscilacdes ao longo do periodo em andlise, observando-se variagdes
entre 18,9°C e os 21,3°C.
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No caso do cenario 8.5 a temperatura maxima anual apresenta oscilacdes ao longo do periodo
em analise, observando-se variacdes entre 18,6°C e os 22,3°C.

No que se refere ao periodo 2041 — 2070, ambos os cendrios projetam um aumento dos
valores da temperatura mdxima anual sendo esta mais significativa no cendrio 8.5.

Relativamente ao periodo 2071 — 2100 e ao nivel do Municipio de Anadia e no cendrio 4.5 a
temperatura maxima anual apresenta oscilagdes ao longo do periodo em andlise, observando-
se variagdes entre 19,3°C e os 21,3°C.

No caso do cenario 8.5 a temperatura maxima anual apresenta oscilacdes ao longo do periodo
em analise, observando-se variacées entre 19,8°C e os 23,8°C.

No que se refere ao periodo 2071 — 2100, ambos os cendrios projetam um aumento dos
valores da temperatura maxima anual sendo esta mais significativa no cenario 8.5.

.  TEMPERATURA MINIMA ANUAL

Ao nivel da temperatura minima anual, ambos os cenarios projetam quer para a regido quer
para o Municipio de Anadia, um aumento dos valores.
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Figura 90 - Proje¢des de temperatura minima anual para o periodo 2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100 — cendrio
RCP4.5e RCP 8.5
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Relativamente ao periodo 2011 — 2040 e ao nivel do Municipio e no cendrio 4.5 a média
minima anual apresenta oscilagdes ao longo do periodo em analise, observando-se variagdes
entre 6,8°C e 0s 9,2°C.

No caso do cendrio 8.5 a minima anual apresenta oscilagdes ao longo do periodo em andlise,
observando-se variagdes entre 7,1°C e 0s 9,3°C.

Relativamente ao periodo 2041 — 2070 e ao nivel do Municipio e no cendrio 4.5 a temperatura
minima anual apresenta oscilagdes ao longo do periodo em analise, observando-se variagdes
entre 7,6°C e 0s 9,8°C.

No caso do cenario 8.5 a temperatura minima anual apresenta oscilagdes ao longo do periodo
em analise, observando-se variagcées entre 8,3°C e os 11,0°C.

No que se refere ao periodo 2041 — 2070, ambos os cenarios projetam um aumento dos
valores da temperatura minima anual sendo esta mais significativa no cendrio 8.5.

Relativamente ao periodo 2071 — 2100 e ao nivel do Municipio de Anadia e no cendrio 4.5 a
temperatura minima anual apresenta oscilagdes ao longo do periodo em andlise, observando-
se variagdes entre 8,0°C e 0s 10,6°C.

No caso do cenario 8.5 a temperatura minima anual apresenta oscilagées ao longo do periodo
em analise, observando-se variacdes entre os 9,8°C e os 12,3°C.

No que se refere ao periodo 2071 — 2100, ambos os cenarios projetam um aumento dos
valores da temperatura minima anual sendo esta mais significativa no cendrio 8.5.

IV. PROJECAO DAS ANOMALIAS — TEMPERATURA

A potencial alteracdo (anomalia climatica) consiste na diferenca entre o valor de uma variavel
climatica num dado periodo de 30 anos relativamente ao periodo de referéncia. Uma vez que
os modelos climaticos sdo representacdes da realidade, deve ser tido em conta que os dados
simulados pelos modelos climaticos para o periodo de referéncia apresentam geralmente um
desvio relativamente aos dados observados.

Tabela 1 — Proje¢ées anomalias climdticas - temperatura — cendrios RCP 4.5 e 8.5

RCP 4.5 RCP 8.5

2041- 2070 2071- 2100 2041- 2070 2071-2100

Periodo de Referéncia
(Simulagdo para 2011-2040)

Temperatura média 13,34 0,63 0,99 1,25 2,65
anual (2C)

Temperatura maxima 19,23 0,72 0,99 1,23 2,90
anual (eC)

Temperatura minima 8,22 0,61 1,02 1,31 2,59
anual (2C)
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Ambos os cenarios e modelos utilizados, projetam um aumento da temperatura média anual
até ao final do século, no Municipio de Anadia. No que diz respeito as médias mensais da
temperatura maxima e minima, ambos os cendrios projetam aumentos, até ao final do século.

Relativamente ao conjunto das anomalias projetadas estas variam entre um aumento de 0,61
e 1,31°C para meio do século (2041-2070) e entre 0,99 e 2,90°C para o final do século (2071-
2100), em relacdo ao periodo histérico modelado.

2.4.8. Precipitacao
|.  PRECIPITACAO MEDIA ANUAL

Ao nivel da precipitacdo, ambos os cendrios projetam para o Municipio de Anadia uma
tendéncia de estabilizacdo dos valores sendo que se registam, na maioria dos anos, valores
abaixo dos registados para a regiao.
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Figura 91 - Projecdes de precipitagdo média anual para o periodo 2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100 — cendrio
RCP 4.5 e RCP 8.5

Relativamente ao periodo 2011 — 2040 e ao nivel do Municipio e no cendrio 4.5 a média anual
apresenta algumas oscilacGes ao longo do periodo em analise, observando-se variacdes entre
825 e 1861 mm.

No caso do cenario 8.5 a média anual apresenta oscilagdes ao longo do periodo em andlise,
observando-se variacdes entre 789 e 1901 mm.
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Relativamente ao periodo 2011-2040, os cendrios projetam, para o Municipio de Anadia, uma
tendéncia ligeira de diminui¢ao dos valores.

Relativamente ao periodo 2041 — 2100 e ao nivel do Municipio e no cenario 4.5 a média anual
apresenta oscilagcdes ao longo do periodo em andlise, observando-se variagdes entre 697 e
1920 mm.

No caso do cenario 8.5 a média anual apresenta oscilagdes ao longo do periodo em andlise,
observando-se variacdes entre 784 e 1974 mm.

Relativamente ao periodo 2041-2070, os cendrios projetam, para o Municipio de Anadia, uma
oscilagdo nos valores sendo que se registam valores abaixo dos registados para a regido.

Relativamente ao periodo 2071 — 2100 e ao nivel do Municipio e no cenario 4.5 a média anual
apresenta oscilacdes ao longo do periodo em analise, observando-se variacdes entre 799 e
2102 mm.

No caso do cenario 8.5 a média anual apresenta oscilagcdes ao longo do periodo em andlise,
observando-se variagdes entre 796 e 1829 mm.

ll.  PROJECAO DAS ANOMALIAS - PRECIPITACAO

No que diz respeito a variavel precipitacdo, ambos os cenarios projetam uma diminuicdo da
precipitacdo média anual no Municipio, até ao final do século. Consoante o cenério, as
projecdes apontam para uma reducdo sendo que as anomalias projetadas até ao final do
século relativamente as médias da precipitacdo, apontam para variagdes que podem chegar
a0s -236,81 mm.

Tabela 2 — Projegbes anomalias climdticas - precipitagdo — cendrios RCP 4.5 e 8.5

Periodo de Referéncia RCP 4.5 RCP 8.5

(Simulagdo para 2011-2040) | 2041-2070 | 2071-2100 | 2041-2070 | 2071-2100

Precipitagdo média anual

1346,51 -76,23 20,33 -50,30 -236,81
(mm)

2.4.9.Vento
|.  VELOCIDADE DO VENTO A SUPERFICIE

No que se refere a velocidade do vento a superficie, ambos os cenarios projetam uma
tendéncia de estabilizacdo dos valores sendo notdria essa tendéncia quer ao nivel da regidao
guer do Municipio.
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Figura 92 - Projegbes de velocidade do vento para o periodo 2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100 — cendrio RCP
4.5 e RCP 8.5

Relativamente ao periodo 2011 — 2040 e ao nivel do Municipio de Anadia e no cendrio 4.5 a
velocidade do vento a superficie apresenta pequenas oscilagdes ao longo do periodo em
andlise, observando-se varia¢des entre 2,91m/s e os 3,30m/s.

No caso do cendrio 8.5 a velocidade do vento a superficie apresenta igualmente pequenas
oscilacBes ao longo do periodo em anadlise, observando-se variacdes entre 2,87m/s e os
3,34m/s.

No que se refere ao periodo 2041 — 2070, ambos os cenarios projetam para a regido uma
tendéncia de estabilizacdo dos valores, sendo notdria que ao nivel do Municipio se registam
oscilacoes, sendo estas devido, fundamentalmente, a localizacdo geografica de Anadia.

Relativamente ao periodo 2041 — 2070 e ao nivel do Municipio de Anadia e no cenario 4.5 a
velocidade do vento a superficie apresenta pequenas oscilacdes ao longo do periodo em
andlise, observando-se varia¢des entre 2,86m/s e os 3,19m/s.

No caso do cenario 8.5 a velocidade do vento a superficie apresenta igualmente pequenas
oscilacbes ao longo do periodo em anadlise, observando-se variacdes entre 2,73m/s e os
3,27m/s.

No que se refere ao periodo 2071 — 2100, e a semelhanca do registado para o periodo 2041 —
2070, ambos os cenarios projetam para a regido uma tendéncia de estabilizacdo dos valores
sendo notdria que ao nivel do Municipio se registam oscilagdes.
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Relativamente ao periodo 2071 — 2100 e ao nivel do Municipio de Anadia e no cenario 4.5 a
velocidade do vento a superficie apresenta pequenas oscilacdes ao longo do periodo em
andlise, observando-se varia¢des entre 2,84m/s e os 3,34m/s.

No caso do cenario 8.5 a velocidade do vento a superficie apresenta igualmente pequenas
oscilagGes ao longo do periodo em anadlise, observando-se variagbes entre 2,78m/s e os
3,23m/s.

ll.  PROJECAO DAS ANOMALIAS - VELOCIDADE DO VENTO A SUPERFICIE

No que diz respeito a varidvel velocidade do vento a superficie, ambos os cendrios projetam
uma ligeira diminuicdo na média anual, até ao final do século.

Tabela 3 — ProjecGes anomalias climdticas — velocidade do vento — cendrios RCP 4.5 e 8.5

Periodo de Referéncia
(Simulag3o para 2011-2040) | 2041-2070 | 2071-2100 | 2041-2070 | 2071-2100

Velocidade do vento a
suoerficie (m/s)

2.4.10. Temperatura Mensal e Projecao das Anomalias
.  TEMPERATURA MAXIMA MENSAL

Em relacdo as médias mensais da temperatura maxima, ambos os cendrios e modelos
apresentam aumentos até ao més 8, sendo este o més com temperaturas mais altas. As
anomalias mais elevadas sdao projetadas para a primavera e o verdao, no entanto, estas
projecdes possuem diferentes amplitudes, sendo que, a partir do més 8 tende a diminuir.

Temperatura Maxima Mensal - 2C (RCP 4.5)
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Figura 93 - Proje¢des da média mensal da temperatura mdxima (°C) para o periodo 2041-2070 e 2071-2100 —
cendrio RCP 4.5
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Temperatura Maxima Mensal - 2C - Anomalias (RCP 4.5)
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Figura 94 - Projecées das anomalias da média mensal da temperatura mdxima (°C) para o periodo 2041-2070 e
2071-2100 — cendrio RCP 4.5

As anomalias mais elevadas para o cenario 4.5 sdo projetadas para a primavera-verao.
Relativamente as projecdes, as anomalias podem variar entre aumentos de 0°Ca 1,8°C para o
ano de 2041-2070 e entre -0,1°C a 1,9°C para o ano de 2071-2100.
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Figura 95 - Proje¢des da média mensal da temperatura maxima (°C) para o periodo 2041-2070 e 2071-2100 —
cendrio RCP 8.5
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Figura 96 - Projecbes das anomalias da média mensal da temperatura maxima (°C) para o periodo 2041-2070 e
2071-2100 — cendrio RCP 8.5
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As anomalias mais elevadas para o cenario 8.5 sdo projetadas para a primavera-verao.
Relativamente as projecdes as anomalias podem variar entre aumentos de 0,3°C a 2,2°C para
0 ano de 2041-2070 e entre 1,4°Ca 4,7°C para o ano de 2071-2100.
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ll. TEMPERATURA MINIMA MENSAL

Em relacdo as médias mensais da temperatura minima, ambos os cendrios e modelos
apresentam aumentos até ao més 8, sendo o més 7 e 8 0s que apresentam as temperaturas
minimas mais elevadas. As anomalias mais elevadas sdao projetadas para o verao e o outono,

no entanto, estas proje¢des possuem diferentes amplitudes, a partir do més 8 tende a
diminuir.

Temperatura Minima Mensal - °C (RCP 4.5)
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Figura 97 - Proje¢cées da média mensal da temperatura minima (°C) para o periodo 2041-2070 e 2071-2100 —
cendrio RCP 4.5
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Figura 98 - Proje¢des das anomalias da média mensal da temperatura minima (°C) para o periodo 2041-2070 e
2071-2100 — cendrio RCP 4.5

As anomalias mais elevadas para o cendrio 4.5 sdo projetadas para o verdo-outono.

Relativamente as proje¢des as anomalias podem variar entre aumentos de -0,3°Ca 1,3°C para
0 ano de 2041-2070 e entre 0,4°C a 1,5°C para o ano de 2071-2100.
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Temperatura Minima Mensal - 2C (RCP 8.5)
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Figura 99 - Proje¢ées da média mensal da temperatura minima (°C) para o periodo 2041-2070 e 2071-2100 —
cendrio RCP 8.5
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Figura 100 - Proje¢bes das anomalias da média mensal da temperatura minima (°C) para o periodo 2041-2070 e
2071-2100 — cendrio RCP 8.5

As anomalias mais elevadas para o cendrio 8.5 sdo projetadas para o verdo-outono.
Relativamente as projecGes as anomalias podem variar entre aumentos de 0,9°C a 1,8°C para
0 ano de 2041-2070 e entre 1,6°C a 3,8°C para 0 ano de 2071-2100.
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. TEMPERATURA MEDIA MENSAL

Em relacdo as médias mensais da temperatura média, ambos os cendrios e modelos
apresentam aumentos até ao més 8, sendo o més 7 e 8 os que apresentam as temperaturas
minimas mais elevadas. As anomalias mais elevadas sao projetadas para o verao e o outono,
no entanto, estas proje¢des possuem diferentes amplitudes, a partir do més 8 tende a
diminuir.
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Figura 101 - Projecbes da média mensal da temperatura média (°C) para o periodo 2041-2070 e 2071-2100 —
cendrio RCP 4.5
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Figura 102 - Projecées das anomalias da média mensal da temperatura média (°C) para o periodo 2041-2070 e
2071-2100 — cendrio RCP 4.5

As anomalias mais elevadas para o cendrio 4.5 sdo projetadas para o verdao-outono.

Relativamente as projecdes as anomalias podem variar entre aumentos de -0,1°Ca 1,3°C para
0 ano de 2041-2070 e entre 0,5°C a 1,5°C para o ano de 2071-2100.
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Temperatura Média Mensal - 2C (RCP 8.5)
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Figura 103 - Projecbes da média mensal da temperatura média (°C) para o periodo 2041-2070 e 2071-2100 —
cendrio RCP 8.5
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Figura 104 - Proje¢ées das anomalias da média mensal da temperatura média (°C) para o periodo 2041-2070 e
2071-2100 — cendrio RCP 8.5

As anomalias mais elevadas para o cendrio 8.5 sdo projetadas para o verdo-outono.

Relativamente as projecGes as anomalias podem variar entre aumentos de 0,6°C a 1,8°C para
0 ano de 2041-2070 e entre 1,7°C a 4,1°C para o ano de 2071-2100.
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2.4.11. Precipitacao Mensal e Projecao das Anomalias

Relativamente a variavel precipitacao e a andlise anual das anomalias, é visivel a ocorréncia
de anomalias mensais de precipitacao negativa, ou seja, projecao de ocorréncia de chuva em
menor quantidade comparativamente com o periodo de referéncia.

Ambos os cenarios e modelos projetam uma diminuicdo da precipitacdo média até ao més 7,
sendo este més o que apresenta a percentagem de precipitagdo menor. As anomalias mais
elevadas sdo projetadas para o verdao, no entanto, estas projecdes possuem diferentes
amplitudes, a partir do més 7 tende a aumentar.

Precipitagao Mensal - mm (RCP 4.5)
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Figura 105 - Projegées da precipitagdo mensal (mm) para o periodo 2041-2070 e 2071-2100 — cendrio RCP 4.5
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Figura 106 - Projegcbes das anomalias da precipitagéo mensal (mm) para o periodo 2041-2070 e 2071-2100 —
cendrio RCP 4.5

Relativamente as projecdes as anomalias podem variar entre -63,0mm a 26,0mm para o ano
de 2041-2070 e entre -48,8mm a 69,1mm para o ano de 2071-2100.
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Figura 107 - Projegdes da precipitagdo mensal (mm) para o periodo 2041-2070 e 2071-2100 — cendrio RCP 8.5
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Figura 108 - Projegcbes das anomalias da precipitagéo mensal (mm) para o periodo 2041-2070 e 2071-2100 —
cendrio RCP 8.5

As anomalias mais elevadas para o cenario 8.5 sdo projetadas para o inverno. Relativamente
as projecdes as anomalias podem variar entre -37,2mm a 19,4mm para o ano de 2041-2070 e
entre -67,5mm a 11,0mm para o ano de 2071-2100.

2.4.12. Indices extremos climaticos

No contexto das alteragdes climaticas, a analise de indices extremos é também crucial sendo

expectavel a sua intensificacdo. Neste sentido é esperado um aumento do nimero de ondas
de calor (até +33, no cenario 8.5).

Na tabela seguinte apresentam-se as projecdes para ambos os cendrios e para os dois
horizontes temporais dos indices de extremos climaticos para o Municipio de Anadia.
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Tabela 4 — ProjecGes dos indices de extremos climdticos

Variaveis Climaticas

Cenarios

Anomalias (médias anuais)
2041-2070 2071-2100

RCP 4.5 +0,63 +0,99
Temperatura média (2C) 13,34

RCP 8.5 +1,25 +2,65

RCP 4.5 +0,61 +1,02
Temperatura Minima (2C) 8,22

RCP 8.5 +1,31 +2,59

RCP 4.5 +0,72 +0,99
Temperatura Maxima (2C) 19,23

RCP 8.5 +1,23 +2,90
Ondas de calor (n2) - Periodo de pelo menos 6 dias RCP 4.5 +7,00 +6,00
consecutivos em que a temperatura maxima diaria 5
é superior a 352C) RCP 8.5 +5,00 +33,00
Numero médio de dias com elevadas temperaturas 7 RCP 4.5 +4,00 +4,00
(Tméx >= 352C) RCP 8.5 +6,00 +22,00
Numero médio de noites tropicais (Tmin >= 202C) 4 RCP 4.5 +0,00 +1,00

RCP 8.5 +3,00 +13,00

RCP 4.5 -2,00 -7,00
Numero médio de noites de geada (Tmin >= 02C) 23

RCP 8.5 -10,00 -15,00

RCP 4.5 -76,23 20,33
Precipita¢do (mm) 1346,51

RCP 8.5 -50,30 -236,81

RCP 4.5 -8,00 -6,00
Numero de dias de chuva (Pr> 1mm) 135

RCP 8.5 -6,00 -25,00
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4.4. FICHA CLIMATICA DO MUNICIPIO DE ANADIA

As principais alteragdes climaticas projetadas para o Municipio de Anadia sao apresentadas
de forma resumida na tabela seguinte e que constituem a ficha climatica do Municipio.

Tabela 5 — Ficha Climdtica — resumo das principais alteragées climdticas projetadas para o Municipio de Anadia

Varidvel climatica Alteragoes projetadas

Diminuigéo da precipitagdo média anual
o Meédia anual: Diminui¢cdo do nimero de dias com precipitagao.
0 o Precipitagdo sazonal: diminuigdo nos meses de primavera e no outono
0 o Secas mais frequentes e intensas: Diminuigao significativa do nimero de dias
0 com precipitacdo, aumentando a frequéncia e intensidade das secas.
o Aumento dos fendmenos extremos em particular de precipitagdo intensa ou
muito intensa em periodos de tempo curtos

Aumento da ocorréncia de ventos velozes
o Aumento dos fendmenos extremos em particular a ocorréncia de
tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de vento forte.

Aumento da temperatura média anual, em especial das mdximas.
o Meédia anual e sazonal: Subida da temperatura média anual e aumento das
temperaturas maximas.
Dias muito quentes: Aumento do niumero de dias com temperaturas muito
altas (> 35°C), e de noites tropicais, com temperaturas minimas> 20°C.
o Aumento da temperatura minima sendo este aumento mais significativo no
Verdo e Outono.
o Ondas de calor: Ondas de calor mais frequentes e intensas.
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4.5. VULNERABILIDADES FUTURAS

Tendo em conta a analise efetuada no ambito de cada um dos eventos climaticos e as
consequéncias das modificagGes previstas no clima, os principais impactos negativos, tanto
diretos como indiretos, expectaveis sao os relacionados com:

Temperaturas elevadas /ondas de calor

* Aumento do risco de incéndio e ocorréncia de incéndios;

Intensificacdo dos danos para a saude;

Alteragdes nos estilos de vida;

Alteracdes na biodiversidade e no patriménio ambiental e natural;
+  Danos para as cadeias de producdo e alteracdes nos usos de equipamentos;
*  Decréscimo da qualidade do ar;
*  Aumento da mortalidade devido ao calor

Aumento da ocorréncia de doencas transmitidas por vetores;

Problemas para a saude, perda de bens e alteracdo do uso de equipamentos e servicos
sendo que os grupos normalmente mais sensiveis (populacdo mais idosa, criancas,
populacdes mais isoladas, individuos com mobilidade condicionada ou fisicamente
dependentes) continuardo a ser aquelas que apresentam maior vulnerabilidade.

Possivel reducdo ao nivel do fornecimento de dgua e/ou reducdo da sua qualidade;
Danos para a vegetacao e alteragdes na biodiversidade;
Danos para as cadeias de producdo e alteracdes nos usos de equipamentos;

Alteracdes no escoamento superficial e na recarga dos aquiferos e, consequentemente,
nas disponibilidades de agua;

* Danos em setores como a agricultura e a floresta e surgimento de novas pragas;

*  Prejuizos para as atividades econémicas, aumento dos custos de producdo de bens e
servicos e aumento dos custos com seguros.

Precipita¢do excessiva (cheias/inundagdes) devido a fenémenos extremos

* Alteragdes nos estilos de vida;
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* Danos em equipamentos, infraestruturas e vias de comunicacao;

* Danos para as cadeias de producdo e alteracdes nos usos de equipamentos;
Danos para a saude humana;
Danos para a vegetagao;
Danos em setores como o turismo e a agricultura;

* Aumento da escorréncia superficial, arrastamento de sélidos e diminuicdo da qualidade
da agua;

*  Problemas para a saude, perda de bens e alteracdo do uso de equipamentos e servicos
sendo que os grupos normalmente mais sensiveis (populagdo mais idosa, criangas,
populacdes mais isoladas, individuos com mobilidade condicionada ou fisicamente
dependentes) continuardo a ser aquelas que apresentam maior vulnerabilidade.

Ventos fortes e tempestades

Danos em edificios, bens e infraestruturas;
Danos para a vegetacao;

Alteracdes nos estilos de vida;

Danos para a saude;

Danos para as cadeias de producdo e diminuicdo das condicdes propicias a atividade
piscatoria;

Danos no setor agricola devido a modos de producao.

Tendo em conta a andlise efetuada e as vulnerabilidades identificadas reforca-se a
importancia do debate sobre os impactos futuros, nomeadamente no que respeita as
consequéncias ou oportunidades que as mudancas no clima podem trazer.

Por exemplo, o setor do turismo podera beneficiar com uma temporada turistica mais
prolongada (exemplo de impacto positivo, ou oportunidade) devido ao maior nimero de dias
de calor. No entanto, esse aumento conjugado com a diminuicdo da precipitacdo pode ter
como consequéncia uma menor disponibilidade de agua (impacto negativo direto). Um
numero crescente de turistas aumentara a procura de agua nos meses onde a sua
disponibilidade é mais reduzida (impacto negativo indireto).
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4.6. AVALIACAO DE RISCO CLIMATICO

Apds identificagao dos principais eventos climaticos que afetam a regido, recorreu-se a matriz
de risco como forma de mapear e prever o seu impacto futuro através da relagao entre a
frequéncia de ocorréncia do evento e a(s) sua(s) consequéncia(s).

A avaliagao de risco considera a frequéncia de ocorréncia de um evento climatico e a
magnitude das consequéncias dos impactos desse evento. O risco é obtido através da
multiplicagdo da frequéncia de ocorréncia de um determinado tipo de evento, pela magnitude
das consequéncias causadas pelos impactos desse evento. Tanto a frequéncia de ocorréncia
(atual e futura) de um evento como a magnitude das suas consequéncias foram avaliadas
numa escala de 1 (baixa) a 3 (alta).
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Figura 109 - Matriz genérica aplicada na avaliagdo de risco

A matriz de risco serve também para visualizar os riscos climaticos prioritarios. Desta forma,
os eventos climaticos que ocorrem com maior frequéncia e que terdo consequéncias mais
graves, serao considerados impactos de prioridade elevada e de maior risco, localizando-se
no canto superior direito da matriz. Os eventos com baixa frequéncia e com baixa
consequéncias dos impactos serdo considerados impactos de baixa prioridade e de menor
risco, localizando-se na matriz no canto inferior esquerdo.

A utilizacdo desta matriz de risco teve como finalidade apoiar a priorizacao dos diferentes
riscos climaticos, relativamente a potenciais necessidades de adaptacao.

A prioridade de um determinado risco foi considerada como sendo fun¢ao da frequéncia e da
consequéncia associada a diferentes tipos de eventos e dos seus impactos na regidao. Foi
atribuida maior prioridade a analise e avaliacdao de riscos que apresentam, no presente ou no
futuro, maior frequéncia e/ou maiores consequéncias.

116 | Municipio de Anadia



Plano de Agdo para a Energia Sustentavel e o Clima do Municipio de Anadia— Volume Il

Apds identificagao dos principais eventos climaticos que afetam o Municipio, recorre-se a
matriz de risco por forma a mapear e prever o seu impacto futuro, através da relacdo entre a
frequéncia de ocorréncia do evento e a(s) sua(s) consequéncia(s).

Eventos climaticos que afetaram/afetam o Municipio:

A — Temperaturas elevadas / ondas de calor

B — Precipitacao excessiva (cheias e inundagdes)
C - Ventos fortes

D — Tempestades

A figura seguinte apresenta de forma esquemadtica a evolucdo do risco para os principais
impactos associados a eventos climaticos para trés periodos, nomedamente:

= Presente: 2011 - 2040
* Médio prazo: 2041 - 2070
= Longo prazo: 2071 - 2100

Assim sdo considerados como prioritdrios todos os impactos que apresentem valores de risco
climatico iguais ou superiores a 3 (trés), no presente ou em qualquer um dos periodos
considerados.

Presente Médio Prazo Longo Prazo

Frequéncia de Ocorréncia
N

=

[

Consequéncia

Figura 110 - Matriz de risco de Anadia

Esta, tem como pressuposto a assuncdo da necessidade de atuacdo perante os riscos de maior
magnitude no futuro, mas também perante aqueles eventos que apresentam atualmente
algum grau de risco e que se devem manter sobre observacao.

Da analise efetuada, conclui-se que os riscos climdaticos que apresentam um potencial de
aumento mais acentuado e preocupante, logo os mais prioritarios, sdo os relacionados com
as temperaturas elevadas / ondas de calor, a ocorréncia de fendmenos de precipitacdo
excessiva que provocam cheias e inundacdes e a ocorréncia de tempestades.
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4. MEDIDAS DE ADAPTACAO

4.1. ENQUADRAMENTO

O IPCC define medidas de adaptacdo como agdes concretas de ajustamento ao clima atual ou
futuro que resultam do conjunto de estratégias e opcbOes de adaptacdo, consideradas
apropriadas para responder as necessidades especificas do sistema. Estas agées sdo de ambito
alargado podendo ser categorizadas como estruturais, institucionais ou sociais. Por sua vez,
mitigacdo corresponde a intervencao humana especifica, materializada através de estratégias,
opcOes ou medidas para reduzir a fonte ou aumentar os sumidouros de gases de efeito de
estufa, responsaveis pelas alteracdes climaticas.

Essas medidas sdo elaboradas em conjunto com os diferentes stakeholders, de acordo com as
vulnerabilidades especificas do Municipio.

Para a elaboracao do Plano de Adaptacdo as Altera¢des Climaticas sdo definidas medidas de
mitigacdo e adaptacdo para os diferentes setores identificados como prioritdrios. Essas
medidas sdo elaboradas em conjunto com os diferentes stakeholders, de acordo com as
vulnerabilidades especificas do Concelho.

As alteragBes climaticas integram-se na Agenda 2030 das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento Sustentavel, através do Objetivo 13 — Acdo Climdtica - Adotar medidas
urgentes para combater as alteragdes climaticas e os seus impactos’.

ERRADICAR SAODE EDUCAGAD IGUALDADE

6 AGUA POTAVEL
APOBREZA DE QUALIDADE DE QUALIDADE DE GENERD

ESANEAMENTO

TRABALHO DIGNO 1 U REDUZIRAS
ECRESCIMENTO DESIGUALDADES
ECONOMICO

1 PRODUCAD
ECONSUMO
SUSTENTAVEIS

13 o 14 Mromea 15 fRoreRe 16 Pidsis 17 Pociusears
CLIMATICA VIDAMARINHA VIDA TERRESTRE EINSTITUICOES AIMPLEMENTACAO G
EFICAZES DOS OBJETIVOS @)
: OBIJETIVC:S

DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL

7https://www.ods.pt/ods/#170objetivos
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A implementacdo deste objetivo implica uma acdo multinivel (global, nacional e local) e a
multiplas escalas de governanca (envolvendo uma diversidade de atores chave) sendo alguns
eixos estratégicos definidos de cardcter sobretudo nacional e global e devido ao seu foco na
reducao de emissao de GEE e que, consequentemente, exigem um esforco ao nivel nacional
e global.

Objetivo 13 — A¢ao Climatica

Integrar medidas relacionadas
com alteragdes climaticas nas
politicas, estratégias e
planeamentos nacionais

Reforcar a resiliénciae a
capacidade de adaptacao a riscos
relacionados com o clima e as
catéstrofes naturais em todos os

paises

1 AGAD
CLIMATICA

Melhorar a educacao, aumentar a

consciencializacdo e a capacidade Promover mecanismos para a

humana e institucional sobre medidas de criagéo de capacw'mdade_s para o
mitigacao, adaptacéo, reducéo de planeamen‘to e gestdo eﬂc_az'n_o que
impacto e alerta precoce no que respeita respeita as alteragoes climaticas

as alteragdes climaticas

O Objetivo 13 é indissociavel de outros objetivos, metas e indicadores, tais como o objetivo 6
(Agua Potdvel e Saneamento), o objetivo 11 (Cidades e Comunidades Sustentdveis) ou o
objetivo 15 (Proteger a Vida Terrestre), entre outros, sendo esta relacdo caracterizada pelas
seguintes metas:
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Objetivo 3 — Saude de Qualidade

Atingir a cobertura universal de saude,
incluindo a protecéo do risco financeiro, o
acesso a servigos de salde essenciais de
qualidade e o acesso a medicamentos e
vacinas essenciais para todos de forma
segura, eficaz, de qualidade e a precos
acessiveis

Até 2030, reduzir
substancialmente o nimero de
mortes e doengas devido a
‘ quimicos perigosos,
contaminacgdo e poluigdo do ar,
agua e sola.

3 SAUDE
DEQUALIDADE

4

Reforgar a capacidade de todos
os paises, para o alerta precoce,

Até 2030, acabar com as epidemias
de Sida, tuberculose, maléria e

doencas tropicais negligenciadas, e reducéo de riscos e gestao de
combater a hepatite, doencas riscos nacionais e globais de
transmitidas pela agua e outras saude

doencas transmissiveis

Objetivo 4 — Educacgao de Qualidade

Até 2030, garantir que se adquirem Até 2030, eliminar as disparidades de género
conhecimentos e habilidades necessarias para na educagao e garantir a igualdade de
promover o desenvolvimento sustentavel por acesso a todos os niveis de educagéo e

meio da educacdo para o desenvolvimento formacéo para os mais vulneréveis, incluindo
sustentavel as pessoas com deficiéncia, e criangas em
situagdo de vulnerabilidade

EDUCACAD
DE QUALIDADE

Até 2030, garantir que todos os alunos
adquiram conhecimentos e habilidades
necessérias para promover o desenvolvimento
sustentavel por meio da educacéo para estilos
de vida sustentaveis, direitos humanos,
igualdade de género, promocao de uma
cultura de paz e da néo violéncia e cidadania
global

Até 2030, garantir que se adquirem
conhecimentos e habilidades necessérias para
promover o desenvolvimento sustentavel por
meio da contribuicdo da cultura para o
desenvolvimento sustentavel
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Objetivo 6 — Agua Potavel e Saneamento

Até 2030, melhorar a qualidade da dgua,
reduzindo a poluicdo, eliminando
desperdicios e minimizando a libertacdo de
produtos quimicos e materiais perigosos,
reduzindo para metade a propor¢do de
&guas residuais ndo-tratadas e
aumentando, substancialmente, a
reciclagem e a reutilizagdo

Até 2030, implementar uma gestao
integrada dos recursos hidricos, a
todos os niveis, inclusive, por via da
cooperacao transfronteirica,
conforme apropriado

Até 2030, aumentar substancialmente a
eficiéncia no uso da 4gua em todos os
setores e assegurar extracoes
sustentaveis e o abastecimento de 4gua
doce para enfrentar a escassez de &gua, e
reduzir o nimero de pessoas que sofrem
com a escassez de agua

AGUAPOTAVEL
ESANEAMENTO

Até 2020, proteger e restaurar

ecossistemas relacionados com a

agua, incluindo serras, florestas, zonas
humidas, rios, aquiferos e lagos

Objetivo 7 — Energias Renovaveis e Acessiveis

Até 2030, aumentar, substancialmente, a
participacdo de energias renovéveis na
matriz energética global

Até 2030, reforgar a cooperagado internacional
para facilitar o acesso a investigacdo e as
tecnologias de energia limpa, incluindo
energias renovaveis, eficiéncia energética e
tecnologias de combustiveis fésseis avangadas
e mais limpas, e promover o investimento em
infraestrutura de energia e em tecnologias de
energia limpa
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Objetivo 11 — Cidades e Comunidades Sustentaveis

Até 2030, reduzir significativamente o
nlimero de mortes e o nimero de
pessoas afetadas por catastrofes e

diminuir substancialmente as perdas

econdmicas diretas causadas por essa via
no produto interno bruto global,
incluindo as catastrofes relacionadas com
a agua, focando-se sobretudo na
protegao dos pobres e das pessoas em
situacdo de vulnerabilidade

Apoiar relagbes econdmicas,
sociais e ambientais positivas entre
4reas urbanas, periurbanas e
rurais, reforcando o planeamento
nacional e regional de
desenvolvimento

Até 2030, reduzir o impacto ambiental
negativo per capita nas cidades,
inclusive, prestando especial atencéo a
| qualidade do ar, gestao de residuos
municipais e outros

GIDADE

G

MUNIDAL

s J
—
7
—

LIS

BREN
L1

Até 2020, aumentar substancialmente o
nimero de cidades e aglomerados que
adotaram e implementaram politicas e planos
integrados para a inclusdo, a eficiéncia dos
recursos, mitigagao e adaptagao as mudancas
climaticas e resiliéncia a desastres

Objetivo 12 — Produgao e Consumos sustentaveis

Até 2030, alcancar a gestdo sustentavel e
o uso eficiente dos recursos naturais e
reduzir substancialmente a geracdo de

residuos por meio da produgéo, reducéo,

reciclagem e reutilizacéo

Até 2030, garantir que as pessoas,
em todos os lugares, tenham
informacéo relevante e
consciencializagéo para o
desenvolvimento sustentavel e
estilos de vida em harmonia com a
natureza
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Incentivar as empresas, especialmente
as de grande dimenséo e
transnacionais, a adotar praticas
sustentaveis e a integrar informacao
sobre sustentabilidade nos relatorios de

atividade e promover praticas de

PRUDUGA“ compras publicas sustentaveis, de
EGDNSUMU acordo com as politicas e prioridades

SUSTENTAVEIS nacionais

Desenvolver e implementar
ferramentas para monitorizar os
impactos do desenvolvimento
sustentavel para o turismo
sustentavel, que cria emprego,
promove a cultura e os produtos

locais



Plano de Agdo para a Energia Sustentavel e o Clima do Municipio de Anadia— Volume Il

Objetivo 15 — Proteger a Vida Terrestre

Até 2020, assegurar a conservacao, recuperagao Até 2030, combater a desertificagao, restaurar a terra
e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e e o solo degradados, incluindo terrenos afetados
de agua doce interior e o0s seus servicos, em pela desertificacdo, secas e inundacées, e lutar para
especial florestas, zonas htimidas, montanhas e alcancar um mundo neutro em termos de
terras &ridas, em conformidade com as degradacdo do solo e assegurar a conservacéo dos
obriga¢des decorrentes dos acordos ecossistemas de montanha, incluindo a sua
internacionais e promover a implementacéo da biodiversidade, para melhorar a sua capacidade de
gestao sustentével de todos os tipos de 1 5 PROTEGER A proporcionar beneficios que sao essenciais para o
florestas, travar a deflorestacao, restaurar desenvolvimento sustentavel,
florestas degradadas e aumentar VIDA TERRESTRE
substancialmente os esforcos de florestacdo e
reflorestacdo, a nivel global

Tomar medidas urgentes e significativas para reduzir
a degradacéo de habitat naturais, travar a perda de
biodiversidade, proteger e evitar a extingdo de
espécies ameacadas, aumentar significativamente os

Até 2020, implementar medidas para evitar a
introducéo e reduzir significativamente o impacto
de espécies exdticas invasoras nos ecossistemas
terrestres e aquéticos, e controlar ou erradicar as

espécies prioritarias e integrar os valores dos recursos financeiros e mobilizar recursos
ecossistemas e da biodiversidade no significativos para financiar a gestdo florestal
planeamento nacional e local, nos processos de sustentavel e proporcionar incentivos adequados aos
desenvolvimento, nas estratégias de redugdo da paises em desenvolvimento para promover a gestdo
pobreza e nos sistemas de contabilidade, florestal sustentavel, inclusive para a conservagéo e o

reflorestamento

4.2. SELECAO E AVALIACAO

4.2.1. Metodologia

As emissOes de gases com efeito de estufa (GEE), maioritariamente devido a acdo humana,
produzem alteracdes profundas na atmosfera, e modificam os padrdes climaticos (IPCC,
2007). O Plano de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas do Municipio de Anadia encontra-se
estruturada nos seguintes objetivos:

=  Aumentar o conhecimento do Municipio relativamente a predisposicdo a eventos
climaticos extremos, e respetivos impactos adversos sobre a seguranga de pessoas e

bens;

= Adaptacdo, a eventos cada vez mais recorrentes associados as alteracdes climaticas,
como sdo as cheias, inundacdes e incéndios florestais;

= Definir formas de integracdo da adaptacdo nos instrumentos de gestdo territorial de
ambito municipal;

= Capacitar os técnicos municipais e alguns atores chave por forma a lidar com a
adaptacdo as alteragdes climaticas;
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= Possibilitar acdes de educacdo e sensibilidade a populagcdo do Municipio no que diz
respeito aos impactos e aos riscos provenientes de eventos relacionados com
alteragGes climaticas;

= Assegurar as atividades de turismo da natureza e de toda a dinamica das atividades
econdmicas existentes e potenciais, num contexto de crescentes impactos resultantes
das alteragdes climaticas;

= Explorar eventuais oportunidades ligadas a alteracdes no clima, realcando ou
acentuando impactos socioecondmicos benéficos.

Nesse sentido, e tendo em conta os cenarios climaticos projetados constituem motivagGes a
implementacao de medidas de adaptacdo os seguintes:

=  Prejuizos financeiros e de perda de ecossistemas naturais ocorridos nos ultimos anos;

= Capacitar os técnicos municipais e alguns atores-chave para lidar com adaptacdo a
possiveis alteracdes climaticas futuras;

= Adaptacdo, e possivel mitigacdo, de eventos cada vez mais recorrentes associados com
alteragGes climaticas, como sdo as cheias, inundac¢des, incéndios florestais;

= Sensibilizacdo da populagdo do Municipio no que diz respeito aos impactos e aos
riscos.

No decurso dos trabalhos desenvolvidos e apds auscultar os stakeholders locais serd
identificado um conjunto de op¢des de adaptacao de resposta aos impactos, vulnerabilidades
e riscos climaticos identificados. Estas op¢des sao identificadas e posteriormente avaliadas e
discutidas com os stakeholders locais e priorizadas por estes.

A reunido com os stakeholders permite elaborar um levantamento de potenciais op¢des de
adaptacdo as alteracbes climaticas com o intuito de formar uma base de trabalho para
posterior avaliagdo das opgdes a serem incluidas no presente plano.

O processo de selecdo das opcdes de adaptagao para o Municipio, consiste na identificacao,
caracterizacdo e adaptacdo as caracteristicas locais das medidas, tendo em conta iniciativas
ou projetos que possam responder as principais necessidades, objetivos, vulnerabilidades e
riscos climaticos (atuais e futuros), a que a regido ja se encontra, ou possa vir a ser, exposta.
Apds identificadas, as op¢des de adaptacdo sdo avaliadas através de uma analise multicritério
com o intuito de selecionar as op¢des potencialmente mais prioritarias. Nesse sentido, cada
opcao de adaptacdo identificada é avaliada numa escala de 1 (baixa) a 5 (alta), relativamente
aos seguintes critérios:
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Flexibilidade

. Nivel e gue a medida & e .
Eqmdade facilmente adaptavel. Les|t|m|dade

Mivel de abrangéncia da medida Mivel a que a implementacda <a
[municipes, territdric). medida depende cu estd sobre
responsabilidade.

Eficiéncia Urgéncia
Mivel a que a medida & eficiente Wivel de urgéncia na
na resposta, implermentagdo da medida.
Eficacia Sinergias

Mivel em gue a medida pode
estar diretamente ligada guer a
oukras medidas, guer a planas
em execugac efou planeados,

Nivel a que a medida produz os
resultadas.

AVALIACAO
MULTICRITERIO

Figura 112 - Critérios de avaliagGo multicritério

Os resultados desta avaliacdo resultam na determinag¢ao de medidas consideradas como
prioritarias e que refletem a ponderacdo global de todos os elementos recolhidos sendo,
portanto, fundamental o envolvimento posterior dos agentes chave locais em reunides
setoriais ou conjuntas para debater o tema. As opdes de adaptacdo prioritarias sdo ainda
apresentadas e discutidas com os agentes chave locais num workshop especifico.

Na fase de priorizagdo das medidas de adaptacdo devem ser envolvidos decisores/técnicos
municipais que individualmente efetuam a avaliacdo de cada uma das opgdes segundo os
critérios estabelecidos.

A média de todas as classificacdes atribuidas pelos diferentes intervenientes é posteriormente
calculada, sendo apresentada a ordenacdo final das op¢cGes de medidas de adaptacao.
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4.2.2. Medidas de Adaptag¢ao Selecionadas

Apresentam-se de seguida as medidas de adaptacdo por setor estratégico de acao
selecionadas pelos atores locais em reuniao realizada e dedicada ao tema.

Tabela 6 — Medidas de adaptagdo selecionadas para o Municipio de Anadia

Setor Medida

Turismo Promocgao do uso eficiente da dgua e redugdo de desperdicio

Turismo Gestdo de areas protegidas e classificadas

Turismo Protecdo da qualidade dos aquiferos e rios

Turismo Ordenamento territorial que promova a construgao de espagos verdes e de sombreamentos
Turismo Educacdo e capacitagdo em relagdo a situagGes de emergéncia face a ondas de calor

Recuperagdo, melhoramento e conservagdo das infraestruturas de retencgdo de agua,

Turismo . ,
nomeadamente os regadios agricolas
Turismo Melhoramento das condi¢Ges de escoamento em zonas criticas
Turismo Promocdo de sistemas de reutilizagdo de agua
Turismo Combate a impermeabilizagdo dos solos por forma a melhorar as condi¢ées de escoamento
Dinamizagdo de iniciativas de mobilidade partilhada como o car sharing, bikesharing e car pooling e
Turismo adequagdo da oferta de transportes a procura (linhas e servigos urbanos em minibus, servigos de
transporte flexivel em areas/periodos de baixa utilizagdo
Turi Promogao da sustentabilidade energética no espago publico e em sistemas urbanos, incluindo a
urismo

eficiéncia energética da iluminagdo publica e dos sistemas urbanos de agua e saneamento

Governagdo e
Ordenamento do Educagdo e capacitagdo dos municipes em relagao a situagées de emergéncia face a ondas de calor
Territorio

Governagdo e
Ordenamento do Fomento da criagdo de “manchas verdes” nas dreas urbanas e criagdo de parques
Territério

Governagdo e N . . L o .
Regulamentagdo que impega a impermeabilizagdo de solos, e fomente a utilizagdo de pavimentos
Ordenamento do

o permeaveis
Territério
Governagdo e
Ordenamento do Promogao da limpeza e regularizagdo das linhas de agua

Territorio
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Setor Medida

Governagdo e
Ordenamento do Condicionamento a construgdo em zonas propicias a inundagdes
Territério

Governagdo e
Ordenamento do Melhoramento das condi¢Ges de escoamento em zonas criticas
Territorio

Governagdo e

Ordenamento do Promocao da eficiéncia energética nos espacos e edificios publicos, como uma prioridade
Territorio
Governagdo e Promocgao da eficiéncia das captac¢des de dgua, do seu transporte e armazenamento, adoc¢do de
Ordenamento do politicas que regulem a utilizagdo deste recurso em situacGes de temperaturas extremas e de seca
Territorio ou escassez de agua

Governagdo e
Ordenamento do Promocgdo do associativismo florestal
Territorio

Agricultura, florestas e P
L . Controlo de espécies invasoras
biodiversidade

Agricultura, florestas e N . . .
oo . Conservagao e recuperagdo de habitats e zonas florestais de grande valor natural
biodiversidade

Agricultura, florestas e . . . .
L . Conservagdo de espécies locais
biodiversidade

Agricultura, florestas e Promover a plantagdo com espécies autdctones, mais adaptadas e menos combustiveis, criando a
biodiversidade diversidade de espécies e mosaicos de gestdao de combustivel

Agricultura, florestas e

L . Promogdo do ordenamento do territério agricola e florestal e da sua gestao
biodiversidade

Agricultura, florestas e

o . Capacitagdo de agricultores e proprietarios.
biodiversidade

Agricultura, florestas e L o . o
oo . Reabilitagdo de ribeiras, galerias ripicolas e zonas humidas
biodiversidade

Agricultura, florestas e

oo . Conservagdo das condigGes de escoamento em zonas criticas
biodiversidade

Agricultura, florestas e

Manutencgdo das galerias ripicolas
biodiversidade ¢ g p

Agricultura, florestas e Promogao de boas praticas agricolas e de técnicas agricolas e silvicolas que aumentem o stock de
biodiversidade carbono no solo
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Setor Medida

Agricultura, florestas e L - s -
o ) Incentivo a redugdo da utilizagdo de fertilizantes azotados
biodiversidade

Agricultura, florestas e

o ) Estabelecimento de incentivos as medidas de eficiéncia energética
biodiversidade

Agricultura, florestas e Promocgao da utilizagdo de produtos de base florestal no ambito da economia verde e da construgdo
biodiversidade sustentavel

Agricultura, florestas e

L . Apoio a criagdo e modernizagdo de unidades de primeira transformacgdo de produtos florestais
biodiversidade

Agricultura, florestas e N . L N
L . Implementagdo de um sistema de atualizagdo de usos de solo e alteragdes de uso do solo
biodiversidade

Agricultura, florestas e N . . . . . .
& L . Implementacgdo de um sistema de informacdo sobre estrutura e titularidade da propriedade
biodiversidade

Transportes e Implementagdo de espagos verdes no interior e nas periferias dos espagos urbanos (zonas e
Infraestruturas corredores verdes)

Transportes e N - . - . ~ ~
Promocdo da colocagdo de telhados verdes: disseminagdo de informacdo e regulamentacgéo

Infraestruturas
Transportes e Aumento do arrefecimento por evapotranspira¢do, com a criacao de espagos verdes no interior das
Infraestruturas cidades e na sua envolvente (arvores, paredes verdes e telhados verdes)

Transportes e . i o
Criagdo de sombreamentos no exterior dos edificios
Infraestruturas

Transportes e

Educacdo e capacitagdo dos municipes para situagcdes de emergéncia face a ondas de calor
Infraestruturas

Transportes e

Promogao da limpeza e regularizagado das linhas de agua
Infraestruturas

Transportes e N .
Manutengdo de vegetacdo adequada
Infraestruturas

Transportes e s -
Melhoramento das condi¢Ges de escoamento em zonas criticas
Infraestruturas

Transportes e

Criacdo de regras especificas para as zonas potenciais de cheias e inundagéo (licenciamento)
Infraestruturas

Transportes e N . L
Redugdo de zonas impermeaveis

Infraestruturas
Transportes e Criagdo de infraestruturas de apoio a mobilidade suave, promovendo o aumento da “pedonalidade”
Infraestruturas e do uso da bicicleta
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Setor Medida

Transportes e
Infraestruturas

Promocgado da reabilitagdo urbana e modernizagdo de redes

Transportes e
Infraestruturas

Iluminagao eficiente

Transportes e
Infraestruturas

Adocdo de ferramentas de apoio a gestdo da mobilidade e de sistemas e tecnologias de informacgdo
de apoio a mobilidade e comunicagdo, dirigidos aos utentes (generalizagdo da informagdo em tempo
real nas paragens, portais de informagdo ao publico, apps para dispositivos méveis)

Transportes e
Infraestruturas

Promocgdo do recurso as tecnologias de informagédo para indugdo de comportamentos mais
sustentdveis

Transportes e
Infraestruturas

Sensibilizagdo, educacdo e capacitagdo da populagdo e dos servigos

Recursos hidricos

Criagdo de alternativas ao nivel do fornecimento de dgua (ex: retencgdo de agua pluvial)

Recursos hidricos

Promocgdo do uso eficiente da agua e consequente redugdo de desperdicios

Recursos hidricos

Promocdo da plantagdo com espécies autoctones, mais adaptadas e menos combustiveis, criando a
diversidade de espécies e mosaicos de gestdo de combustivel

Recursos hidricos

Criagdo de alternativas ao nivel do fornecimento de dgua (ex: retencgdo de agua pluvial)

Recursos hidricos

Melhorar o uso eficiente da dgua e reduzir desperdicios

Recursos hidricos

Promover o ordenamento florestal e a sua gestdo

Recursos hidricos

Conservagdo e recuperagao de habitats

Recursos hidricos

Promover a limpeza e regularizagdo das linhas de dgua

Recursos hidricos

Recuperagao, melhoramento e conservagao das infraestruturas de retencdo de agua,
nomeadamente os regadios agricolas

Recursos hidricos

Melhoramento das condi¢Ges de escoamento em zonas criticas

Recursos hidricos

Reduzir a vulnerabilidade das infraestruturas

Saude Identificagdo dos grupos de risco
saud Criagdo de alternativas ao nivel do fornecimento da dgua (ex: retengdo de dgua pluvial) - (Criagdo de
aude
reservatorios de agua)
Saude Melhorar o uso eficiente de dgua e reduzir desperdicios - (Melhoria de rede/Colocag&o de Filtros)
Colaboragdo direta com unidades de saude publica na criagdo de alternativas ao nivel do
Saude fornecimento de dgua

(ex: retengdo de agua pluvial)
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Setor Medida

Reforgo do sistema de cuidados de saude primarios para fazer face ao provavel aumento de doengas

Saude cardiorrespiratdrias, alérgicas e respiratdrias associadas ao calor intenso
Saude Criagdo de regras especificas para as zonas potenciais de cheias e inundagéao (licenciamento)
Saude Promocgdo da limpeza e regularizagdo das linhas de agua, aquedutos e bermas antes e apos chuvas
Saude Condicionamento a construgdo em zonas propicias a inundagdes
Saude Reabilitagdo de ribeiras, galerias ripicolas e zonas humidas
Saude Implementacgdo de projetos com utilizagdo de energia solar
Financeiro Promocgao do uso eficiente da dgua e reducgdo de desperdicio
Financeiro Protecdo da qualidade dos aquiferos e rios
Financeiro Identificagdo das zonas e grupos de risco e prote¢do dos mesmos
Financeiro Educacdo e capacitagdo em relagdo a situagdes de emergéncia face a ondas de calor
Financeiro Melhoramento das condi¢Ges de escoamento em zonas criticas
Financeiro Promocgdo de sistemas de reutilizagdo de agua
Financeiro Combate a impermeabilizagdo dos solos por forma a melhorar as condi¢gdes de escoamento
Financeiro Promogado de medidas de ecoeficiéncia
. . Promocdo da sustentabilidade energética no espaco publico e em sistemas urbanos, incluindo a
Financeiro eficiéncia energética da iluminagao publica e dos sistemas urbanos de agua e saneamento
Energia e Residuos Criacdo de alternativas ao nivel de rotas, priorizando a mobilidade suave
Energia e Residuos Promogao da limpeza e regularizagado das linhas de agua
Energia e Residuos Melhoramento das condi¢Ges de escoamento em zonas criticas
Energia e Residuos Promogao de sistemas de reutilizagdo de agua

. i Criacdo de infraestruturas de apoio a mobilidade suave, promovendo o aumento da “pedonalidade”
Energia e Residuos .
e do uso da bicicleta;

E ia e Resid Promocdo da sustentabilidade energética no espago publico e em sistemas urbanos, incluindo a
nergia e Residuos . o T ] )
eficiéncia energética da iluminagdo publica e dos sistemas urbanos de dgua e saneamento

Energia e Residuos Promogdo de medidas de ecoeficiéncia
Energia e Residuos Iluminagdo eficiente
Energia e Residuos Implementacdo de requisitos relativos as emissdes de CO; e consumo de energia em veiculos
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Setor Medida

. ., Promocgdo do recurso as tecnologias de informagdo para indugdo de comportamentos mais
Energia e Residuos L
sustentaveis
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4.2.3. Avaliagao Multicritério de Medidas

Apds a selecao inicial de medidas pelos stakeholders na agdo realizada e que teve como
objetivos a sensibilizagdo da comunidade para a problematica das altera¢des climdticas e a
recolha de contributos, procedeu-se a analise multicritério das medidas selecionadas tendo
em conta a metodologia enunciada tendo sido considerada a inclusdo de mais dois critérios,
nomeadamente, os critérios do custo e da possibilidade de financiamento

Apresentam-se de seguida a avaliagdo das medidas de adaptacdo selecionadas, por setor
estratégico de acao, pelos atores locais.

Tabela 7 — Andlise multicritério das medidas de adaptagdo selecionadas para o Municipio de Anadia

Critério (Prioridade)

Eficiéncia
Equidade
Urgéncia
Sinergias

°©

Q
O
S
=
w

Flexibilidade
Legitimiddae
Financiament

Promogdo do uso eficiente da agua e

Tur .
urismo reducdo de desperdicio

Gestdo de areas protegidas e

Turismo o
classificadas

Protegdo da qualidade dos aquiferos e

Turismo .
rios

Ordenamento territorial que promova
Turismo a construgdo de espacos verdes e de 5 5 5 4 4 4 5 4 3 4
sombreamentos

Educacdo e capacitagdo em relagdo a
Turismo situagOes de emergéncia face a ondas 5 5 5 5 5 5 5 3 4 5
de calor

Recuperagdo, melhoramento e
conservagao das infraestruturas de
retengdo de 4gua, nomeadamente os
regadios agricolas

Turismo

Melhoramento das condi¢Ges de

Turismo "
escoamento em zonas criticas

Promocdo de sistemas de reutilizagdo

Turismo ,
de agua

Combate a impermeabilizagdo dos
Turismo solos por forma a melhorar as 5 5 5 4 4 4 4 4 4 4
condigcGes de escoamento

Dinamizagao de iniciativas de
mobilidade partilhada como o car
sharing, bikesharing e car pooling e
Turismo adequacdo da oferta de transportes a 3 3 4 3 4 3 4 5 4 4
procura (linhas e servigos urbanos em
minibus, servigos de transporte flexivel
em areas/periodos de baixa utilizagdo
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Turismo

Promogao da sustentabilidade
energética no espacgo publico e em
sistemas urbanos, incluindo a eficiéncia
energética da iluminagdo publica e dos
sistemas urbanos de agua e
saneamento

Governagdo e
Ordenamento
do Territorio

Educagdo e capacitagdo dos municipes
em relagdo a situagGes de emergéncia
face a ondas de calor

Governagdo e
Ordenamento
do Territorio

Fomento da criagdo de “manchas
verdes” nas dreas urbanas e criagdo de
parques

Governagdo e
Ordenamento
do Territorio

Regulamentagdo que impega a
impermeabilizacdo de solos, e fomente
a utilizagcdo de pavimentos permeaveis

Governagdo e
Ordenamento
do Territorio

Promocgdo da limpeza e regularizagdo
das linhas de 4gua

Governagdo e
Ordenamento
do Territorio

Condicionamento a construgdo em
zonas propicias a inundagdes

Governagdo e
Ordenamento
do Territorio

Melhoramento das condig¢Ges de
escoamento em zonas criticas

Governagdo e
Ordenamento
do Territorio

Promocgao da eficiéncia energética nos
espacos e edificios publicos, como uma
prioridade

Governagdo e
Ordenamento
do Territorio

Promocgdo da eficiéncia das captagdes
de agua, do seu transporte e
armazenamento, adogdo de politicas
que regulem a utilizagdo deste recurso
em situagdes de temperaturas
extremas e de seca ou escassez de agua

Governagdo e
Ordenamento
do Territorio

Promogdo do associativismo florestal

Agricultura,
florestas e
biodiversidade

Controlo de espécies invasoras

Agricultura,
florestas e
biodiversidade

Conservacao e recuperagdo de habitats
e zonas florestais de grande valor
natural

Agricultura,
florestas e
biodiversidade

Conservacdo de espécies locais

Agricultura,
florestas e
biodiversidade

Promover a plantagdo com espécies
autoctones, mais adaptadas e menos
combustiveis, criando a diversidade de
espécies e mosaicos de gestdo de
combustivel
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Agricultura,
florestas e
biodiversidade

Promogao do ordenamento do
territdrio agricola e florestal e da sua
gestdo

Agricultura,
florestas e
biodiversidade

Capacitagdo de agricultores e
proprietarios.

Agricultura,
florestas e
biodiversidade

Reabilitagdo de ribeiras, galerias
ripicolas e zonas humidas

Agricultura,
florestas e
biodiversidade

Conservagdo das condigdes de
escoamento em zonas criticas

Agricultura,
florestas e
biodiversidade

Manutengdo das galerias ripicolas

Agricultura,
florestas e
biodiversidade

Promocgdo de boas praticas agricolas e
de técnicas agricolas e silvicolas que
aumentem o stock de carbono no solo

Agricultura,
florestas e
biodiversidade

Incentivo a redugdo da utilizagdo de
fertilizantes azotados

Agricultura,
florestas e
biodiversidade

Estabelecimento de incentivos as
medidas de eficiéncia energética

Agricultura,
florestas e
biodiversidade

Promocdo da utilizagdo de produtos de
base florestal no ambito da economia
verde e da construgdo sustentavel

Agricultura,
florestas e
biodiversidade

Apoio a criagdo e modernizagdo de
unidades de primeira transformacdo de
produtos florestais

Agricultura,
florestas e
biodiversidade

Implementagdo de um sistema de
atualizacdo de usos de solo e
alteragdes de uso do solo

Agricultura,
florestas e
biodiversidade

Implementagdo de um sistema de
informagdo sobre estrutura e
titularidade da propriedade

Transportes e
Infraestruturas

Implementagdo de espacos verdes no
interior e nas periferias dos espagos
urbanos (zonas e corredores verdes)

Transportes e
Infraestruturas

Promogao da colocagdo de telhados
verdes: disseminag¢do de informagdo e
regulamentagdo

Transportes e
Infraestruturas

Aumento do arrefecimento por
evapotranspiragdao, com a criagdo de
espacos verdes no interior das cidades
e na sua envolvente (arvores, paredes
verdes e telhados verdes)

Transportes e
Infraestruturas

Criagdo de sombreamentos no exterior
dos edificios
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Transportes e
Infraestruturas

Educacdo e capacitagdo dos municipes
para situacGes de emergéncia face a
ondas de calor

Transportes e
Infraestruturas

Promogao da limpeza e regularizagdo
das linhas de 4gua

Transportes e
Infraestruturas

Manutengdo de vegetagdo adequada

Transportes e
Infraestruturas

Melhoramento das condigbes de
escoamento em zonas criticas

Transportes e
Infraestruturas

Criagdo de regras especificas para as
zonas potenciais de cheias e inundagdo
(licenciamento)

Transportes e
Infraestruturas

Reducdo de zonas impermeaveis

Transportes e
Infraestruturas

Criagdo de infraestruturas de apoio a
mobilidade suave, promovendo o
aumento da “pedonalidade” e do uso
da bicicleta

Transportes e
Infraestruturas

Promogdo da reabilitagdo urbana e
modernizagdo de redes

Transportes e
Infraestruturas

lluminagdo eficiente

Transportes e
Infraestruturas

Adogéo de ferramentas de apoio a
gestdo da mobilidade e de sistemas e
tecnologias de informacgdo de apoio a
mobilidade e comunicagao, dirigidos

aos utentes (generalizagdo da
informagdo em tempo real nas
paragens, portais de informagdo ao
publico, apps para dispositivos moveis)

Transportes e
Infraestruturas

Promocgdo do recurso as tecnologias de
informagdo para indugdo de
comportamentos mais sustentaveis

Transportes e
Infraestruturas

Sensibilizagdo, educagdo e capacitagao
da populagdo e dos servicos

Recursos
hidricos

Criacdo de alternativas ao nivel do
fornecimento de dgua (ex: retengdo de
agua pluvial)

Recursos
hidricos

Promogdo do uso eficiente da agua e
consequente reducdo de desperdicios

Recursos
hidricos

Promogao da plantagdao com espécies
autoctones, mais adaptadas e menos
combustiveis, criando a diversidade de
espécies e mosaicos de gestdo de
combustivel

Recursos
hidricos

Criacdo de alternativas ao nivel do
fornecimento de dgua (ex: retengdo de
agua pluvial)

Recursos
hidricos

Melhorar o uso eficiente da dgua e
reduzir desperdicios
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R
t?cu_rsos Promover o ordename~nto florestale a 5 5 5 4 3 3
hidricos sua gestdo
R .

f-.jcu.rsos Conservagdo e recuperagdo de habitats 5 5 5 4 3 3
hidricos
R . s

ejcu.rsos Promover a Ilmpeza e tegularlzagao das 5 5 5 5 5 5
hidricos linhas de dgua

Recuperagdo, melhoramento e
Recursos conservagao das infraestruturas de
hidricos retengdo de agua, nomeadamente os
regadios agricolas

Recursos Melhoramento das condigbes de

. . 5 5 5 5 5 5
hidricos escoamento em zonas criticas
Re:cu.rsos Redu2|r. a vulnerabilidade das 5 5 5 5 5 5
hidricos infraestruturas

Saude Identificagdo dos grupos de risco 5 5 5 5 5 5

Criagdo de alternativas ao nivel do
fornecimento da agua (ex: retengdo de
agua pluvial) - (Criagdo de reservatérios

de agua)

Saude

Melhorar o uso eficiente de agua e
Saude reduzir desperdicios - (Melhoria de 5 5 5 5 5 5
rede/Colocacéo de Filtros)

Colaboragdo direta com unidades de
saude publica na criagdo de
Saude alternativas ao nivel do fornecimento 5 5 5 5 5 5
de agua
(ex: retengdo de agua pluvial)

Reforgo do sistema de cuidados de
salde primdrios para fazer face ao
provavel aumento de doengas
cardiorrespiratdrias, alérgicas e
respiratdrias associadas ao calor
intenso

Saude

Criagdo de regras especificas para as
Saude zonas potenciais de cheias e inundagdo 5 5 5 5 5 5
(licenciamento)

Promogao da limpeza e regularizagdo
Saude das linhas de agua, aquedutos e 5 5 5 5 5 5
bermas antes e apds chuvas

Condicionamento a construgdo em

Saude L . o 5 5 5 5 5 5
zonas propicias a inundagdes
Satde Reak.)llltagao de rlbelra,s, galerlas 5 5 5 5 5 5
ripicolas e zonas humidas
Satde Imple.nlﬁentNagao de prgjetos com 5 5 5 5 5 3
utilizagdo de energia solar
Promocgdo do uso eficiente da agua e
Financeiro redugdo de desperdicio 5 5 5 5 5 5
Financeiro Protegdo da qualidade dos aquiferos e

rios 5 5 5 5 5 5
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Financeiro Identificagdo das zonas e grupos de
risco e protegao dos mesmos 5 5 5 5 5 5
Financeiro Educagdo e capacitagdo em relagdo a
situagOes de emergéncia face a ondas
de calor 5 5 5 5 5 5
Financeiro Melhoramento das condigGes de
escoamento em zonas criticas 5 5 5 5 5 5
Financeiro Promogao de sistemas de reutilizagao
de 4gua 5 5 5 5 5 5
Financeiro Combate a impermeabilizagdo dos
solos por forma a melhorar as
condigGes de escoamento 5 5 5 5 5 5
Financeiro Promocgdo de medidas de ecoeficiéncia 5 5 5 5 5 3

Promogdo da sustentabilidade
energética no espaco publico e em
sistemas urbanos, incluindo a eficiéncia

Financeiro " . e 5 5 5 5 5 3
energética da iluminagdo publica e dos
sistemas urbanos de agua e
saneamento
Energia e Criacdo de alternativas ao nivel de
. . . 5 5 5 5 5 3
Residuos rotas, priorizando a mobilidade suave
E i P a li larizaca
ne,rgla e romogdo da '|mpeza e’regu arizagdo 5 5 5 5 5 5
Residuos das linhas de agua
Enelrgla e Melhoramento das condlg?.es de 5 5 5 5 5 5
Residuos escoamento em zonas criticas
Energla e Promogao de swtemas de reutilizagao 5 5 5 5 5 5
Residuos de agua
Criacdo de infraestruturas de apoio a
Energia e mobilidade suave, promovendo o 3 3 4 3 4 3
Residuos aumento da “pedonalidade” e do uso
da bicicleta;
Promocgdo da sustentabilidade
energética no espago publico e em
Energia e sistemas urbanos, incluindo a eficiéncia
P - . - L 5 5 5 5 5 3
Residuos energética da iluminagdo publica e dos
sistemas urbanos de agua e
saneamento
E i A
nelrgla € Promogdo de medidas de ecoeficiéncia 5 5 5 5 5 3
Residuos
£ .
"e,rg'a N lluminagdo eficiente 5 5 5 5 5 3
Residuos
. Implementagdo de requisitos relativos
Energia e N -
, as emissdes de CO, e consumo de 5 5 5 5 5 3
Residuos . ,
energia em veiculos
Enercia Promocgdo do recurso as tecnologias de
,g informagdo para indugdo de 5 5 5 5 5 3
Residuos

comportamentos mais sustentdveis
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Apds a selecdo inicial e a avaliacdo multicritério das medidas de adaptacdo, através da sessao
de auscultacdo alargada de stakeholders sobre vulnerabilidades futuras e adaptacdo, no
processo de adaptacao as alteragdes climaticas, selecionaram-se, as medidas classificadas
com nota final de 5 como prioritarias.

As medidas sdao enumeradas nas tabelas seguintes como medidas de adaptagdo que compdem
as opcoes estratégicas em causa, podendo estas ser medidas de adaptacdo de um
determinado setor ou medidas transversais com outros setores.
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SETOR: TURISMO

Objetivos

Aumentar a resiliéncia das atividades econdmicas e garantir a sua adaptacgdo face as alteragdes climaticas

Opgoes estratégicas

Incorporar a adaptagdo as alteragdes climaticas no setor do turismo através da promogdo de modificagdes

Tl , P
ao nivel do conforto térmico

Justificagdo

Devido ao aumento de ondas de calor e da temperatura maxima verificam-se impactos significativos ao nivel do conforto
térmico para a realizagdo de atividades no exterior. Projeta-se que esta incidéncia seja mais expressiva no verdo,
implicando um aumento de vulnerabilidade nesse periodo. No entanto, nas esta¢des da primavera e do outono, poderao,
no entanto, surgir oportunidades decorrentes do aumento das temperaturas nesses periodos.

2041-2070 2071-2100

ProjecGes dos impactos RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5

++ ++ ++ 4+

Medidas de adaptagdo estratégicas

Promocgao da sustentabilidade energética e climatica no espago publico e em sistemas urbanos, incluindo

M1 s - . e . .
a eficiéncia energética da iluminagdo publica e dos sistemas urbanos de agua e saneamento

Medidas de adaptagao transversais

MT1 Educacdo e capacitagdo em relagdo a situacdes de emergéncia face a ondas de calor

Acoes de adaptagao

Al Aumentar as areas verdes (recorrendo a espécies autoctones sempre que possivel), de modo a aumentar
as areas de infiltragcdo e o conforto térmico em meio urbano

A2 Elaborar estudos bioclimaticos do espago publico (existente e futuro)

A3 Promover a arquitetura bioclimatica em edificios novos, fachadas e coberturas existentes

A4 Incentivar o consumo inteligente de energia elétrica

A5 Criar redes de agua para a utilizagdo combinada de dgua

A6 Introduzir estruturas artificiais para promover a presenga de dgua no espago publico

140 | Municipio de Anadia



A7 Controlar a temperatura do ar através de microaspersores

A8 Implementar dreas de sombreamento com recurso a materiais artificiais ou naturais

A9 Promover a utilizagdo de fontes de calor renovaveis locais

A10 Explorar novos mercados e oportunidades emergentes como consequéncia das alteragGes climaticas
Aumentar o nivel de conhecimento da populagdo em geral (e dos grupos mais vulneraveis em particular),

All bem como das instituigdes publicas e privadas, na adogdo de boas praticas, no que respeita a lidar com as
vulnerabilidades associadas as alteragGes climaticas
Disponibilizar a populagdo residente e flutuante uma plataforma online de avaliagdo da distribuicao

Al12 geografica da intensidade das diversas vulnerabilidades relevantes para a segurancga de pessoas e bens,
atualmente e em cenarios de alteragées climaticas

Potenciais Barreiras

Fraca consciencializagdo da populagdo

Escala temporal

Dificuldade da populagdo em compreender a necessidade de aplicar medidas de adaptacdo/protecdo

Falta de recursos de empresarios locais para a criagdo e desenvolvimento de produtos turisticos de inverno alternativos

Falta de recursos para o desenvolvimento de a¢des/ projetos

Potenciais fontes de financiamento

Financiamento privado

Fundo Ambiental

Horizonte 2020

Orgamento Publico

PDR2020

POCTEP

Portugal 2020

POSEUR

Programa LIFE Ambiente e A¢ao Climatica

Programas Operacionais de Cooperagdo Territorial Europeia

Atores Chave

AssociagOes de comércio, turismo e servigos
CCDR CENTRO

Empresas

InstituicGes de ensino

Juntas de freguesia

Operadores turisticos

Organizagdes nao governamentais

Turismo de Portugal

ODS para o qual se contribui
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Objetivo 3 - Saude de qualidade

Objetivo 4 — Educacgdo de Qualidade

Objetivo 6 — Agua potavel e saneamento
Objetivo 7 — Energia renovaveis e acessiveis
Objetivoll — Cidades e comunidades sustentdaveis

Objetivo 12 — Produgdo e consumo sustentaveis
Objetivo 13 — Agdo Climatica
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SETOR: GOVERNAGAO E ORDENAMENTO DO TERRITORIO

Objetivos

Melhorar o funcionamento e promover a implementagdo de agGes conscientes e adequadas

Opgoes estratégicas

GOT1 Adotar politicas locais e processos no Municipio que promovam a adaptagdo as alteragdes climéaticas

Justificagdo

Em cenarios de alteracGes climaticas, projeta-se o aumento dos eventos extremos de temperaturas atmosféricas elevadas,
bem como das temperaturas maximas em geral, situagdes que se encontram associadas ao aumento do risco de doenga
ou morte por causas ndo acidentais.

Projetam-se ainda aumentos de eventos extremos de precipitacdo com consequéncia para as areas de risco de inundagdes
e a ocorréncia de fenédmenos extremos sendo necessario proceder a adaptagdo dos espagos mais vulneraveis ao risco de
cheia e inundagdo, de modo a minimizar os potenciais impactos destes eventos e assegurar a sua funcionalidade

2041-2070 2071-2100
ProjegBes dos impactos RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5
+ ++ ++ ++

Medidas de adaptagdo estratégicas
M1 Criar regras especificas de condicionamento a constru¢do em zonas identificadas como de risco
Medidas de adaptagao transversais
MT 1 Educacdo e capacitagdo dos municipes em relagdo a situagdes de emergéncia face a ondas de calor
MT2 Promogdo da limpeza e regularizagdo das linhas de dgua
MT3 Condicionamento a construgdo em zonas propicias a inundagdes

Acdes de adaptacao

Implementar medidas de planeamento face ao risco de cheias e inundagGes, temperaturas muito

Al
elevadas e ondas de calor

Validar a capacidade de resposta por parte das entidades competentes e integrar os efeitos projetados

A2 o N .
das alteragdes climaticas em instrumentos de planeamento

Aumentar o nivel de conhecimento da populagdo em geral (e dos grupos mais vulneraveis em particular),
A3 bem como das instituigdes publicas e privadas, na adogdo de boas praticas, no que respeita a lidar com
as vulnerabilidades associadas as alteragGes climaticas




A4

Disponibilizar a populagdo residente e a visitantes uma plataforma online de avaliagdo da distribuicdo
geografica da intensidade das diversas vulnerabilidades relevantes para a seguranga de pessoas e bens,
atualmente e em cendrios de alteragdes climaticas

A5

Implementar agbes especificas de limpeza e regularizagdo das linhas de dgua tendo em conta os
instrumentos de gestdo territorial adaptados com a implementagdo de medidas de resposta as alteragGes

climaticas

Potenciais Barreiras

Fraca consciencializagdo da populagdo

Resisténcia a mudanca por parte de alguns grupos e setores econémicos

Escala temporal
Falta de recursos para o desenvolvimento de a¢des/ projetos

Potenciais fontes de financiamento

Financiamento privado

Fundo Ambiental

Horizonte 2020

Orgamento Publico

PDR2020

POCTEP

Portugal 2020

POSEUR

Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica

Programas Operacionais de Cooperac¢do Territorial Europeia

Atores Chave

Associagoes

Bombeiros

APA

CCDR CENTRO

Centros de Saude e Hospitais
Comunidade Intermunicipal
DGS/ARS

InstituicGes de Ensino

Juntas de Freguesia
OrganizagGes Ndao Governamentais
Protegdo Civil

PSP e GNR

ODS para o qual se contribui

Objetivo 3 - Satude de qualidade

Objetivo 4 — Educagdo de Qualidade

Objetivo 6 — Agua potavel e saneamento
Objetivoll — Cidades e comunidades sustentaveis
Objetivo 12 — Produgdo e consumo sustentaveis
Objetivo 13 — Agdo Climatica



SETOR: AGRICULTURA, FLORESTAS E BIODIVERSIDADE

Objetivos

Promover uma agricultura moderna, adaptada as alteragdes climaticas, com eficiéncia crescente na utilizagdo dos fatores
de produgdo, nomeadamente agua e solo.

Investir e melhorar o conhecimento da biodiversidade para responder atempadamente a modificagdes nas comunidades
bioldgicas como consequéncias das alteragGes climaticas.

Apostar nas espécies florestais autdctones e valorizar as variedades locais, que sdo naturalmente adaptadas as condiges
climaticas da regido e menos exigentes em agua.

Opgoes estratégicas

AFB1 Minimizar as consequéncias da escassez de agua
AFB2 Manter a fertilidade do solo e prevenir a degradagdo e erosdo
AFB3 Promover a capacidade de adaptagdo na comunidade agricola

AFB4 Melhorar a qualidade e gestdao dos habitats

AFB5 Adaptar a protegdo da biodiversidade as alteragdes climaticas
AFB6 Minimizar a suscetibilidade das florestas aos incéndios florestais
AFB7 Responder a deslocagdo geografica dos limites de tolerdncia das espécies

Justificagdo

De um modo geral, projeta-se uma diminuigdo da precipitagdo e aumento dos periodos de seca, o que tornara a dgua um
recurso escasso especialmente em meados e no final deste século (principalmente no cenario RCP8.5). Sendo a dgua um
elemento primordial na agricultura, é de elevada relevancia a minimizagdo dos efeitos da sua escassez, através da
diminuicdo das necessidades do recurso pelo setor.

O solo pode degradar-se pelas praticas agricolas (e ndo agricolas), a uma velocidade muito superior do que aquela a que
se consegue regenerar. O aumento da temperatura média, o aumento da frequéncia e duragdo das secas, e a escassez de
agua irdo acelerar a decomposigdo e mineralizagdo da matéria orgdnica do solo, contribuindo para a sua degradagdo. Por
sua vez, os eventos extremos irdo tornar os solos mais suscetiveis a erosdo.

A capacidade que cada espécie evidencia para se adaptar as alteragGes climaticas varia, com as suas caracteristicas
biolégicas e também com o ambiente em que esta inserida, seja por se encontrar em comunidades em estado de
conservagao desfavordvel seja por estar sob pressdo devido a atividades existentes. Projeta-se que o risco de extingdo de
espécies e habitats possa ser agravado pelas alteragGes climaticas vindo, as espécies existentes, a ser gradualmente
substituidas por outras mais adaptaveis as novas condigdes.

2041-2070 2071-2100

Projegdes dos impactos RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5

++ ++ +++ +++

Medidas de adaptagao estratégicas



M1 Conservagao e recuperagdo de habitats e zonas florestais de grande valor natural
M1 Implementagdo de um sistema de atualizagdo de usos de solo e alteragdes de uso do solo
M1 Implementagdo de um sistema de informagdo sobre estrutura e titularidade da propriedade

Medidas de adaptagdo transversais

MT 1 Reabilitagdo de ribeiras, galerias ripicolas e zonas humidas
MT 1 Manutengdo das galerias ripicolas
MT 1 Conservacdo das condigGes de escoamento em zonas criticas

AgOes de adaptagao

Al Aumentar a eficiéncia na utilizagdo da rega

A2 Utilizar espécies preferencialmente autdctones ou variedades adaptadas

A3 Utilizar culturas ou variedades adequadas a producdo fora das épocas mais quentes

A4 Minimizar os impactos das alteragGes climaticas nos sistemas de produgdo agricola

A5 Minimizar a perturbagdo mecanica do solo

A6 Implementar boas praticas de gestao de coberto do solo

A7 Proceder ao enriquecimento organico do solo

A8 Promover ag¢des de formagao e sensibilizagao

A9 Incentivar a reocupagdo do territério abandonado

A 10 Gerir a pressdo humana sobre as dreas protegidas (atividades econdmicas ou que delas resultem),
através da elaboragao de planos de gestao

All Gerir a pressdo humana sobre as areas protegidas (residuos domésticos)

A2 Monitorizar as pressGes sobre os habitats naturais (com especial relevancia sobre os Sitios da Rede
Natura 2000)

A13 Monitorizar e controlar as espécies invasoras e seus efeitos sobre os ecossistemas naturais




Al4 Criar planos e areas protegidas dindmicas

A 15 Planear agdes de deslocagdo de espécies

Potenciais Barreiras

Resisténcia de determinados grupos a mudanga

Escala temporal

Dificuldade da populagdo em compreender a necessidade de aplicar medidas de adaptacdo/protecdo

Falta de recursos de determinados setores econdmicos para a implementagdo de determinadas agdes especificas
Falta de recursos municipais para o desenvolvimento de a¢des/ projetos

Potenciais fontes de financiamento

Financiamento privado

Fundo Ambiental

Horizonte 2020

Orgamento Publico

PDR2020

POCTEP

Portugal 2020

POSEUR

Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica

Programas Operacionais de Cooperac¢do Territorial Europeia

Atores Chave

APA/ARH

Bombeiros

AssociagOes de Produtores

CCDR CENTRO

Comunidade Intermunicipal

DGADR - Diregdo-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural.
ICNF

InstituicGes de Ensino

Juntas de Freguesia

Organizag6es Ndo Governamentais
Proprietarios

PSP e GNR (Brigadas de Prote¢do Ambiental)

ODS para o qual se contribui

Objetivoll — Cidades e comunidades sustentdveis
Objetivo 12 — Produgdo e consumo sustentaveis
Objetivo 13 — Agdo Climatica

Objetivo 15 — Proteger a vida terrestre




SETOR: TRANSPORTES E INFRAESTRUTURAS

Objetivos

Promover uma mobilidade mais sustentavel e acessivel e reduzir os riscos das infraestrutas

Opgoes estratégicas

Til Melhorar as condigdes dos servigos e minimizar a vulnerabilidade da populagdo as alteragdes sclimaticas

Justificagdo

As infraestruturas de transporte encontram-se expostas a condig¢Oes climaticas, por vezes extremas sendo expectavel que
a fiabilidade e durabilidade das infraestruturas venha a estar abaixo do nivel atual, considerando as proje¢des climaticas,

o que implica um sobrecusto na manutengdo, bem como diminui¢do dos niveis de servico e seguranga na utilizagdo.

2041-2070 2071-2100
Proje¢des dos impactos RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5
+ ++ ++ +++

Medidas de adaptagdo estratégicas

M1

Aumento do arrefecimento por evapotranspiragdo, com a criacdo de espagos verdes no interior das
cidades e na sua envolvente

M2

Reducdo de zonas impermeaveis

Medidas de adaptagao transversais

MT2 Promocdo da limpeza e regularizagdo das linhas de dgua, aquedutos e bermas antes e apds chuvas
MT3 Criagdo de regras especificas para as zonas potenciais de cheias e inundagdo
MT4 Sensibilizagdo, educagdo e capacitagdo da populagao e dos servigos face a ondas de calor

Acoes de adaptagao

A1l Incorpgrar~ as alteragBes climaticas no dimensionamento das infraestruturas de transportes e
comunicagdes

A2 Implementar dreas de sombreamento especificas com recurso a materiais naturais

A3 Promover a colocagdao de meios ativos e passivos de arrefecimento nos transportes publicos

A4 Limitar o acesso de viaturas de transporte individual a zonas especificas da cidade




A5 Sensibilizar a populagdo para medidas de autoprotegdo no transporte publico e mobilidade suave

A6 Sensibilizar a populagdo para medidas de autoprotegao no transporte individual

A7 Sensibilizar operadores para os efeitos do clima extremo nos transportes
Aumentar o nivel de conhecimento da populagdo em geral (e dos grupos mais vulneraveis em particular)

A8 e populagdo flutuante, bem como das institui¢cGes publicas e privadas, na adogdo de boas praticas, no que
respeita a lidar com as vulnerabilidades associadas as alteragdes climaticas

A9 Expandir e aperfeicoar as redes de medigdo de poluentes atmosféricos e agentes aerobioldgicos

A10 Reforcar e/ou capacitar as estruturas do Servigo Nacional de Satde para os efeitos da polui¢cdo atmosférica
e agentes aerobioldgicos

All Desenvolver modelos das concentragdes de poluentes considerando cenarios de alteragGes climatica

Potenciais Barreiras

Fraca consciencializa¢do da populagdo
Escala temporal

Dificuldade de intervengdo em algumas infraestruturas devido as suas caracteristicas

Dificuldade da populagdo em compreender a necessidade de aplicar medidas de adaptacdo/protecio
Falta de recursos da populagdo

Falta de recursos para o desenvolvimento de a¢des/ projetos

Potenciais fontes de financiamento

Financiamento privado

Fundo Ambiental

Horizonte 2020

Orgamento Publico

PDR2020

POCTEP

Portugal 2020

POSEUR

Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica

Programas Operacionais de Cooperagdo Territorial Europeia

Atores Chave




Associagoes

AssociagOes de bombeiros
APA

CCDR CENTRO

Comunidade Intermunicipal
Centros de saude e hospitais
DGS/ARS

InstituicGes de ensino
Juntas de freguesia
Organizagdes nao governamentais
Protegao civil

PSP e GNR

ODS para o qual se contribui

Objetivo 3 - Saude de qualidade

Objetivo 4 — Educacgdo de Qualidade

Objetivoll — Cidades e comunidades sustentaveis
Objetivo 12 — Produgdo e consumo sustentaveis
Objetivo 13 — Agdo Climatica
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SETOR: RECURSO HIDRICOS

Objetivos

Reforgar a capacidade de armazenamento, a eficacia e a reutilizagdo de dguas, face a uma diminuigdo da disponibilidade
hidrica

Opgoes estratégicas

RH1 Promover o aumento da disponibilidade de recursos hidricos

Justificagdo

Projeta-se uma diminuigdo da precipitagdo média anual ao longo do século XXI em ambos os cendrios estudados, sendo a
situagdo mais gravosa no final do século e para o cenario RCP 8.5. Os recursos hidricos serdo afetados por esta situagdo,
reduzindo a sua disponibilidade. Deste modo, é necessario definir medidas que mitiguem os efeitos desta tendéncia

2041-2070 2071-2100
ProjecBes dos impactos RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5
+ + ++ ++
Medidas de Adaptagao estrategicas
M1 Promover a limpeza e regularizagdo das linhas de 4dgua
M2 Recuperagdo, melhoramento e conservagdo das infraestruturas de retengdo de agua
Medidas de adaptagao transversais
MT1 Promocgdo do uso eficiente da agua e consequente redugdo de desperdicios
AgOes de adaptagao
Al Remodelar infraestruturas tendo em vista a diminuig¢do de perdas
A2 Diminuir necessidades de agua nos espacgos verdes urbanos e promover a biodiversidade
A3 Implementar técnicas de reten¢do de agua e autoabastecimento
A4 Tratar e reutilizar dguas residuais para fins agricolas e menos nobres
A5 Implementar técnicas que promovam a recarga artificial dos aquiferos

Potenciais Barreiras
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Fraca consciencializagdo da populagdo e instituicdes
Escala temporal
Falta de recursos para o desenvolvimento de a¢des/ projetos

Potenciais fontes de financiamento

Financiamento privado

Fundo Ambiental

Horizonte 2020

Orgamento Publico

PDR2020

POCTEP

Portugal 2020

POSEUR

Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica

Programas Operacionais de Cooperac¢do Territorial Europeia

Atores Chave

APA/ARH

CCDR CENTRO

Comunidade Intermunicipal

DGADR - Diregdo-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural
Gestores de Perimetros de Rega

ICNF

InstituicGes de Ensino

Juntas de Freguesia

Organizag6es Ndo Governamentais

Proprietarios

ODS para o qual se contribui

Objetivo 6 — Agua potavel e saneamento
Objetivoll — Cidades e comunidades sustentaveis
Objetivo 12 — Produgdo e consumo sustentaveis
Objetivo 13 — Agdo Climatica

Objetivo 15 — Proteger a vida terrestre
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SETOR: SAUDE

Objetivos

Promover a promogdo e a preparagdo para os efeitos das alteragdes climaticas e uma populagdo mais saudavel e
preparada para os efeitos das alteragdes climaticas

Opgoes estratégicas

S1 Minimizar a vulnerabilidade da populagdo a situagdes de temperatura elevada

$ Prevenir doencgas transmitidas por vetores e minimizar os impactos sobre a populagdo, em caso de
ocorréncia destas doengas

S3 Minimizar a vulnerabilidade a cheias e inundagdes

sS4 Ajustar o planeamento de emergéncia face as altera¢Ges climaticas

S5 Aumentar o conhecimento face as alteragGes climaticas e sensibilizar a populagédo

Justificagdo

Em cenarios de alteragGes climaticas, projeta-se o aumento dos eventos extremos de temperaturas atmosféricas elevadas,
bem como das temperaturas maximas em geral, situagdes que se encontram associadas ao aumento do risco de doenga
ou morte por causas ndo acidentais.

Projetam-se ainda aumentos de eventos extremos de precipitacdo com consequéncia para as areas de risco de inundagdes
e a ocorréncia de fenémenos extremos.

2041-2070 2071-2100
ProjecBes dos impactos RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5
+ ++ ++ +++
Medidas de Adaptacdo Estratégicas
M1 Identificagdo dos grupos de risco
M2 Criagdo de alternativas ao nivel do fornecimento da dgua
Medidas de adaptagdo transversais
MT1 Criacdo de regras especificas para as zonas potenciais de cheias e inundagdo
MT2 Promocdo da limpeza e regularizagdo das linhas de dgua, aquedutos e bermas antes e apds
chuvas
MT3 Condicionamento a construgdo em zonas propicias a inundagdes
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MT4 Reabilitagdo de ribeiras, galerias ripicolas e zonas humidas

MTS Melhorar o uso eficiente de dgua e reduzir desperdicios

Agoes de Adaptacdo

A1l Reforgar e capacitar os sistemas de prestagdo de cuidados de saude para o aumento progressivo
das situagGes de temperaturas elevadas

A2 Reforgar a vigilancia entomoldgica e o controlo de vetores (mosquitos)

A3 Reforcar e/ou capacitar os mecanismos de vigilancia epidemioldgica das doengas transmitidas por
vetores (mosquitos)

A4 Detetar criadouros artificiais e cole¢des de agua perto de habitagdes

A5 Criar barreiras a inundagdo em espago urbano

A6 Implementar barreiras a inundagdo em edificios particularmente expostos

A7 Redimensionar sistemas de drenagem pluviais em meio urbano e/ou criar reservatoérios

AS Amortecer o pico de cheia com recurso a técnicas de engenharia biofisica (renaturalizagdo ou
restauro

A9Q Aumentar as areas verdes (recorrendo a espécies autdctones sempre que possivel), de modo a
aumentar as dreas de infiltragdo e o conforto térmico em meio urbano

A 10 Promover produtos de seguros especificos para a cobertura de danos causados por
vulnerabilidades climaticas, atuais e decorrentes das alteragdes climaticas

All Implementar medidas de planeamento de emergéncia para cheias e inundagdes

A12 Implementar medidas de planeamento de emergéncia para temperaturas muito elevadas e ondas
de calor

A13 Implementar medidas de planeamento de emergéncia para seca

A14 Promover produtos de seguros especificos para a cobertura de danos causados por
vulnerabilidades

A15 Reforgar e capacitar os sistemas de prestagcdo de cuidados de salide para o aumento progressivo
das situagdes de temperaturas elevadas

A 16 Implementar uma rede de monitorizagdo climatica
Aumentar o nivel de conhecimento da populagdo em geral (e dos grupos mais vulneraveis em

A1l7 particular), bem como das instituicdes publicas e privadas, na adogdo de boas préticas, no que

respeita a lidar com as vulnerabilidades associadas as alteragdes climaticas

Potenciais Barreiras




Fraca consciencializagdo da populagdo

Escala temporal

Dificuldade da populagdo em compreender a necessidade de aplicar medidas de adaptagdo/protecdo
Isolamento social aio nivel de alguma populagdo

Diiculdades de acesso de alguma populagdo aos servigos de satude

Falta de recursos da populagdo

Falta de recursos para o desenvolvimento de a¢des/ projetos

Potenciais fontes de financiamento

Financiamento privado

Fundo Ambiental

Horizonte 2020

Orgamento Publico

PDR2020

POCTEP

Portugal 2020

POSEUR

Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica

Programas Operacionais de Cooperagdo Territorial Europeia

Atores Chave

APA

APS (Associagdo Portuguesa de Seguradores)
Associagdes

Bombeiros

CCDR CENTRO

Centros de Saude e Hospitais
Comunidade Intermunicipal
DGS/ARS

Instituicdes de Ensino

IP (Infraestruturas de Portugal)
Juntas de Freguesia

OrganizagGes Ndao Governamentais
Protegao Civil

PSP e GNR

ODS para o qual se contribui

Objetivo 3 - Satude de qualidade

Objetivo 4 — Educagdo de Qualidade

Objetivo 6 — Agua potavel e saneamento

Objetivo 7 — Energia renovaveis e acessiveis
Objetivoll — Cidades e comunidades sustentdveis
Objetivo 12 — Produgdo e consumo sustentaveis
Objetivo 13 — Agdo Climatica

Objetivo 15 — Proteger a vida terrestre
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SETOR: SETOR FINANCEIRO

Objetivos

Aumentar a resiliéncia das atividades econdmicas e garantir a adaptagdo destas as alteragGes climaticas

Opgoes estratégicas

F1 Promover modificagdes ao nivel do conforto térmico

F2 Incorporar a adaptagdo as alteragdes climaticas no setor do turismo

Justificagdo

Devido ao aumento de ondas de calor e da temperatura maxima verificam-se impactos significativos ao nivel do conforto
térmico para a realizacdo de atividades no exterior. Projeta-se que esta incidéncia seja mais expressiva no verdo,
implicando um aumento de vulnerabilidade nesse periodo. No entanto, nas estagdes da primavera e do outono, poderdo,
no entanto, surgir oportunidades decorrentes do aumento das temperaturas nesses periodos.

2041-2070 2071-2100
Projecdes dos impactos RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5
++ ++ ++ +++
Medidas de Adaptacdo Estratégicas
MF1 Promogdo do ordenamento do territdrio e a sua gestdo
MF2 Combate a impermeabilizagdo dos solos por forma a melhorar as condi¢es de escoamento
MF3 Protegdo da qualidade dos aquiferos e rios
Medidas de adaptagao transversais
MT1 Melhoramento das condi¢Ges de escoamento em zonas criticas
MT2 Promocgao do uso eficiente da dgua e redugdo de desperdicio
Agoes de Adaptacio
A3 Promover a arquitetura bioclimatica em edificios novos, fachadas e coberturas existentes
A2 Incentivar o consumo inteligente de agua
A3 Criar redes de dgua para condensagdao em bombas de calor e utilizagdo combinada de dgua
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A4

Introduzir estruturas artificiais para promover a presenga de agua no espago publico

A5

Explorar novos mercados e oportunidades emergentes como consequéncia das alteragGes
climaticas

A6

Aumentar o nivel de conhecimento da populagdo em geral (e dos grupos mais vulneraveis em
particular), bem como das instituigdes publicas e privadas, na adogdo de boas praticas, no que
respeita a lidar com as vulnerabilidades associadas as alteragdes climaticas

A7

Disponibilizar a populagdo residente e flutuante uma plataforma online de avaliagdo da
distribuicdo geografica da intensidade das diversas vulnerabilidades relevantes para a seguranga
de pessoas e bens, atualmente e em cenarios de alteragdes climaticas

Potenciais Barreiras

Fraca consciencializagdo da populagdo
Escala temporal

Dificuldade da populagdo em compreender a necessidade de aplicar medidas de adaptacgdo/protecdo

Falta de recursos de empresarios locais para a criagdo e desenvolvimento de produtos turisticos de inverno alternativos

Falta de recursos para o desenvolvimento de a¢des/ projetos

Potenciais fontes de financiamento

Financiamento privado

Fundo Ambiental

Horizonte 2020

Orgamento Publico

PDR2020

POCTEP

Portugal 2020

POSEUR

Programa LIFE Ambiente e A¢ao Climatica

Programas Operacionais de Cooperac¢do Territorial Europeia

Atores Chave

AssociagOes de comércio, servigos e industria
CCDR CENTRO

Comunidade Intermunicipal

Empresas

InstituicGes de ensino

Juntas de freguesia

Operadores turisticos

Organizagdes nao governamentais

ODS para o qual se contribui




Objetivo 3 - Saude de qualidade

Objetivo 4 — Educagdo de Qualidade

Objetivo 6 — Agua potavel e saneamento

Objetivo 7 — Energia renovaveis e acessiveis
Objetivoll — Cidades e comunidades sustentaveis
Objetivo 12 — Produgdo e consumo sustentaveis
Objetivo 13 — Agdo Climatica
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SETOR: ENERGIA E RESIDUOS

Objetivos

Apostar em agdes que promovam a eficiéncia e o aproveitamento de recursos

Opgoes estratégicas

ER1 Promover a eficiéncia e a sustentabilidade na regido

Justificagao

Com o aumento da frequéncia e severidade de fendmenos de ondas de calor e temperaturas elevadas é expectavel que
aumente também a procura de energia para efeitos de climatizagdo. Apesar da constante evolugdo da tecnologia, o
aumento dos pregos da energia, devido a uma maior procura potencial para fins de, bem como custos associados a
politicas publicas de neutralidade carbdnica podem ser muito significativos. Neste sentido, deve-se promover o aumento
da eficiéncia energética e a redugdo do risco de exposi¢cdo a temperaturas elevadas.

2041-2070 2071-2100
Projecdes dos impactos RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5
++ ++ ++ ++4+
Medidas de Adaptacao Estratégicas
MER 1 Promocdo de sistemas de reutilizagdo de agua
Medidas de adaptagao transversais
MT1 Melhoramento das condigBes de escoamento em zonas criticas
MT2 Promocgdo da limpeza e regularizagdo das linhas de dgua

AgOes de Adaptacao

Promover a arquitetura biocliméatica no edificado novo e existente sob administragdo do poder
Al local utilizando os recursos disponiveis para minimizar os impactos ambientais e reduzir o consumo
de energia e dgua

A2 Melhorar o edificado habitacional das populagGes socialmente vulneraveis

Melhorar o edificado habitacional das populagdes socialmente vulnerdveis e ao nivel da habitacdo

A3 social, IPSS, etc.

A4 Incentivar o consumo inteligente de recursos
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Potenciais Barreiras

Fraca consciencializagdo da populagdo

Escala temporal

Dificuldade de intervengdo em edificios mais antigos

Dificuldade da populagdo em compreender a necessidade de aplicar medidas de adaptacdo/protecdo

Falta de recursos da populagdo para a aquisigdo de equipamentos mais eficientes

Aumento do consumo energético e, consequentemente da fatura energética, devido a necessidade de utilizagdo de
equipamentos de arrefecimento

Falta de recursos para o desenvolvimento de a¢des/ projetos

Potenciais fontes de financiamento

European Energy Efficiency Fund (EEEF)

Financiamento privado

Fundo Ambiental

Fundo de Apoio a Inovagdo

Fundo de Eficiéncia Energética

Horizonte 2020

Orgamento Publico

PDR2020

POCTEP

Portugal 2020

POSEUR

Plano de Promogao da Eficiéncia no Consumo de Energia Elétrica
Programa de Desenvolvimento Local de Base Comunitdria e Investimentos Territoriais Integrados
Programa LIFE Ambiente e A¢ao Climatica

Programas Operacionais de Cooperagdo Territorial Europeia
Project Development Assistance (PDA)

Atores Chave

ADENE

Associagoes

CCDR CENTRO

Comunidade Intermunicipal
Cooperativas de Habitagao

Empresas do setor energético e do setor dos residuos
InstituicGes de Ensino

IPSS e Outras Entidades de Apoio Social
Juntas de Freguesia

Organizagdes Ndao Governamentais
Proprietarios

ODS para o qual se contribui

Objetivo 7 — Energia renovaveis e acessiveis
Objetivoll — Cidades e comunidades sustentdveis
Objetivo 12 — Produgdo e consumo sustentaveis

Objetivo 13 — Agdo Climatica
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5.Integracao das op¢oes de Adaptacao nos
Instrumentos de Gestao Territorial (IGT)

5.1. ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS NO
ORDENAMENTO DO TERRITORIO E URBANISMO

A politica de ordenamento do territdrio e de urbanismo apoia-se num sistema de gestdo
territorial, que num contexto de interagdo coordenada, se organiza através de planos de
ambito nacional, regional, intermunicipal e municipal.

A politica de ordenamento do territdrio e de urbanismo define e integra a¢cdes promovidas
pela administracdo publica, visando assegurar uma adequada organizacdo e utilizacdo do
territério, com vista a sua valorizagdo e tendo como finalidade ultima assegurar um
desenvolvimento integrado e sustentavel.

Este concretiza-se através do sistema de gestdo territorial estabelecido pela Lei n.2 31/2014,
de 30 de maio, que estabelece as bases gerais da politica publica de solos, de ordenamento
do territério e de urbanismo, e pelo Decreto-Lei n.2 80/2015, de 14 de maio, que estabelece
o novo Regime Juridico dos Instrumentos de Gestao Territorial (RJIGT).

Este sistema é composto por IGT de ambito nacional, regional, intermunicipal e municipal, que
determinam, em cada uma destas escalas, a distribuicao espacial dos usos, das atividades, dos
equipamentos e das infraestruturas, assim como as formas e intensidades do seu
aproveitamento, por referéncia as potencialidades de desenvolvimento do territdrio, e a
protecdo dos seus recursos. Neste ambito, os IGT, nomeadamente os planos territoriais de
ambito municipal, podem desempenhar um papel decisivo na capacidade de adaptacdo as
alteragdes climaticas por parte dos Municipios portugueses.

A abordagem do ordenamento do territdrio e do urbanismo permite evidenciar as condi¢des
especificas de cada territério e toma-las em devida considera¢dao na andlise dos efeitos das
alteracdes climaticas.

Permite, também, otimizar as respostas de adaptacdo, evitando formas de uso, ocupacdo e
transformacdo do solo que acentuem a exposi¢cdao aos impactos mais significativos, tirando
partido das condicdes de cada local para providenciar solu¢des mais sustentaveis.

Finalmente, através do ordenamento do territdério é possivel conjugar estratégias de
mitigacdo e de adaptacdo as alteracdes climaticas. Esta valéncia do ordenamento do territério
advém também do resultado do procedimento de Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE) a
gue os planos territoriais de ambito municipal estdo de um modo geral sujeitos. Com efeito,
esse procedimento vem revelar os dominios e focos de interesse (pelas fragilidades e/ou pelas
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oportunidades) que o plano pode e deve avaliar/ponderar e que a sua implementacdo pode
dirimir ou potenciar respetivamente.

Podem ser apontados ao ordenamento do territério, seis atributos facilitadores da
prossecucao da adaptacgdo as alteragbes climaticas (Hurlimann e March, 2012), permitindo:

I. Planear a atuagdo sobre assuntos de interesse coletivo;

Il. Gerir interesses conflituantes;

lll. Articular varias escalas ao nivel territorial, temporal e de governanca;
IV. Adotar mecanismos de gestdo da incerteza;

V. Atuar com base no repositdrio de conhecimento;

VI. Definir orienta¢des para o futuro, integrando as atividades de um vasto conjunto
de atores.

De uma forma global, considerando o conteido material e documental dos planos de ambito
municipal, existem quatro formas principais de promover a adaptacao local as alteragées
climaticas através do ordenamento do territério e urbanismo:

Estratégica: produzindo e comparando cenarios de desenvolvimento territorial;
concebendo visdes de desenvolvimento sustentavel de médio e longo prazo;
estabelecendo novos principios de uso e ocupacdo do solo; definindo orientacdes
qguanto a localizagdes de edifica¢cdes e infraestruturas e de usos, morfologias e formas
preferenciais de organizacao territorial;

Regulamentar: estabelecendo disposi¢cdes de natureza legal e regulamentar relativas
a0 uso, ocupacao e transformacdo do solo e as formas de urbanizacdo e edificacdo;
incentivando a adocdo de solucdes de eficiéncia energética e outras de reducdo de
impacto espacial;

Operacional: determinando disposi¢cdes sobre intervengdes prioritdrias; identificando
os projetos mais adequados face a exposicao e sensibilidade territorial; monitorizando
e divulgando resultados; definindo o quadro de investimentos de qualificacdo,
valorizacdo e protecdo territorial; concretizando as diversas politicas publicas e os
regimes econdmicos e financeiros com expressao territorial;

Governagdo: mobilizando e estimulando a consciencializagdo, capacitagao e
participacdo da administracdo local, regional e central, dos atores econémicos e da
sociedade civil; articulando conhecimentos e experiéncias e promovendo a
coordenacdo de diferentes politicas com expressao territorial.
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O presente plano apresenta-se como um quadro de referéncia para que os IGT concretizem a
estratégia de adaptacdo do Municipio sendo sinalizados os planos de ambito municipal mais
adequados para uma implementacdao das opg¢bes de adaptacdo identificadas como
potencialmente concretizaveis através de uma integragdo nos IGT que abrangem o Municipio
de Anadia.

A partir de orientacdes sobre formas de integracdo das opc¢des de adaptacdo no conteudo
material e documental de cada plano, procura-se ainda contribuir para que a adaptacdo as
alteragdes climaticas seja regularmente considerada nos processos de elaboracdo, alteracdo
e revisao dos planos territoriais de ambito municipal.

A efetiva integracdo das opgdes de adaptacdo no ordenamento do territério municipal exigira
gue, no ambito da alteracdo ou revisdao dos planos, sejam realizadas avaliagcdes aprofundadas
das vulnerabilidades territoriais (climdticas e ndo climaticas), nomeadamente no que
concerne a sua incidéncia espacial.

Deverdo ainda ser ponderadas solugdes alternativas de concretizagdao de cada op¢ao de
adaptacdo a nivel espacial, articulando-as com outras opc¢des de ordenamento e
desenvolvimento do Municipio.

5.1.1. Caracterizagao dos Instrumentos de Gestao Territorial de
Ambito Municipal

No ambito deste sistema, os planos correspondem a instrumentos de natureza regulamentar
e estabelecem o regime de uso do solo, definindo os modelos de ocupacdo territorial e de
organizacdao de redes e sistemas urbanos e, na escala adequada, os paramétros de
aproveitamento do solo, bem como de garantia da sustentabilidade socioeconomica e
financeira assim como da qualidade ambiental.

Os planos territoriais de ambito municipal podem ser dos seguintes tipos:
= Plano Diretor Municipal (PDM);
= Plano de Urbanizacdo (PU);
=  Plano de Pormenor (PP).
Neste sentido é identificado o seguinte plano territorial de &mbito Municipal de Anadia:
=  Plano Diretor Municipal (PDM).

Para além dos planos territoriais de ambito municipal, o Municipio é ainda abrangido pelos
seguintes instrumentos de gestdo territorial de ambito nacional e regional:

= Plano Regional de Ordenamento Florestal do Centro Litoral (PROF CL);

= Plano da Bacia Hidrografica do Vouga (PBH);
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* Plano Nacional da Agua (PNA);

= Programa Nacional da Politca de Ordenamento do Territério (PNPOT);

= Plano Rodoviario Nacional (PRN).

5.1.2. Integracao das Op¢oes de Adaptacao nos Planos

Territoriais de Ambito Municipal

Muito do impacto dos IGT esta diretamente dependente da capacidade de articulagdao entre

instrumentos estratégicos e sectoriais e os instrumentos de gestdo territorial. De facto, a
transposicao de diretrizes é fundamental por forma a assegurar uma multinivel entre
instrumentos por forma a serem executadas a¢des concertada.

Assim, devem ser identificadas as op¢des que poderdo ser implementadas assim como a

forma como estas poderdo vir a ser associadas aos diferentes elementos que os constituem.

A tabela seguinte, apresenta, para cada opcdo estratégica de adaptacdo identificada como
esta pode ser concretizavel através de um conjunto de formas de integracdo que podem ser

equacionadas.

Tabela 8 - Articulacéo das Op¢des Estratégicas de Adaptagdo com o Plano Diretor Municipal e notas para a sua

Medida de Adaptagao

Recuperagdo, melhoramento e
conservagao das infraestruturas de
retencdo de agua

integragdo

Formas de Integragao

Alterar no Regulamento os indices e/ou os
indicadores e/ou os pardmetros de
referéncia, urbanisticos e/ou de
ordenamento.

Prever no Programa de Execugdao como
intervengdo prioritdria.

Assumir na Avaliagdo Ambiental Estratégica
como fator critico para decisao

Notas de Implementagao

Regulamentar atividades
agricola, silvicola e de gestdo
privada da agua.

Definir critérios para a criagdo
e manutencgado de estruturas
de apoio

Promocgdo do uso eficiente da agua e
consequente reducdo de desperdicios

Alterar no Regulamento os indices e/ou os
indicadores e/ou os pardmetros de
referéncia, urbanisticos e/ou de
ordenamento.

Prever no Programa de Execugdo como
intervengdo prioritdria.

Assumir na Avaliagdo Ambiental Estratégica
como fator critico para decisdao

Regulamentar de atividades
especificas tais como
atividades agricolas, gestdo
privada da agua, etc

Articulagdo com outros
planos existentes

Promover a limpeza e regularizagdo
das linhas de agua

Alterar no Regulamento os indices e/ou os
indicadores e/ou os pardmetros de
referéncia, urbanisticos e/ou de
ordenamento.

Regulamentar de atividades
especificas tais como
atividades agricolas e outras
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Medida de Adaptagao Formas de Integragao Notas de Implementagdo

Reclassificar o solo na Planta de
Condicionantes e Ordenamento.

Prever no Programa de Execu¢do como
intervengdo prioritdria.

Assumir na Avaliagdo Ambiental Estratégica
como fator critico para decisdao

Alterar no Regulamento os indices e/ou os
indicadores e/ou os parametros de
referéncia, urbanisticos e/ou de

ordenamento. o
. . . Regulamentar de atividades
Prote¢do da qualidade dos aquiferos e  Reclassificar o solo na Planta de o .
. especificas tais como
rios Condicionantes e Ordenamento.

- atividades agricolas e outras
Prever no Programa de Execu¢do como

intervencdo prioritaria.
Assumir na Avaliagdo Ambiental Estratégica
como fator critico para decisdo

Alterar no Regulamento os indices e/ou os
indicadores e/ou os pardmetros de
referéncia, urbanisticos e/ou de

N . ordenamento. o
Implementagdo de um sistema de . Regulamentar de atividades
L Reclassificar o solo na Planta de . .
atualizagdo de usos de solo e o especificas tais como
N Condicionantes e Ordenamento. o i
alteragGes de uso do solo atividades agricolas e outras

Prever no Programa de Execu¢do como
intervengdo prioritdria.

Assumir na Avaliagdo Ambiental Estratégica
como fator critico para decisao

Implementagdo de um sistema de Definir categoria de espago natural e . N
. N L . N Articulagdo com outros
informacgao sobre estrutura e paisagistico e transpor medidas de gestao .
. . . e planos existentes
titularidade da propriedade territorial
Conservagao e recuperagao de Definir categoria de espago natural e . N
. ; L . N Articulagdo com outros
habitats e zonas florestais de grande paisagistico e transpor medidas de gestao .
o planos existentes
valor natural territorial

Alterar no Regulamento os indices e/ou os
indicadores e/ou os pardmetros de
referéncia, urbanisticos e/ou de

ordenamento. .
- e . . Regulamentar de atividades
Reabilitagdo de ribeiras, galerias Reclassificar o solo na Planta de . .
L, - . especificas tais como
ripicolas e zonas humidas Condicionantes e Ordenamento.

N atividades agricolas e outras
Prever no Programa de Execugdo como

intervengdo prioritdria.
Assumir na Avaliagdo Ambiental Estratégica
como fator critico para decisdo

Alterar no Regulamento os indices e/ou os
indicadores e/ou os pardmetros de

N L referéncia, urbanisticos e/ou de . .
Manutengao das galerias ripicolas especificas tais como

ordenamento. o )
atividades agricolas e outras

Regulamentar de atividades

Reclassificar o solo na Planta de
Condicionantes e Ordenamento.
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Medida de Adaptagao Formas de Integragao Notas de Implementagdo

Prever no Programa de Execug¢dao como
intervengdo prioritdria.

Assumir na Avaliagdo Ambiental Estratégica
como fator critico para decisdo

Na componente da eficiéncia
energética e do conforto
térmico dos edificios o PDM
deve estabelecer objetivos
relevantes, sendo que
corresponde a um setor de

Alterar no Regulamento os indices e/ou os adaptagdo de importancia
Promogdo da sustentabilidade indicadores e/ou os pardmetros de crucial. Suscita-se que o PDM
energética e climatica no espago referéncia, urbanisticos e/ou de (e restantes PMOT’s)
publico e em sistemas urbanos, ordenamento. abordem esta dimensdo dos
incluindo a eficiéncia energética da Prever no Programa de Execug¢dao como processos de urbanizagdo e
iluminagdo publica e dos sistemas intervencdo prioritaria. edificacdo, definindo
urbanos de agua e saneamento Assumir na Avaliagdo Ambiental Estratégica orientagdOes para a

como fator critico para decisdo requalificagdo dos edificios

existente e novas edificagdes,
no sentido de uma melhor
adaptacdo aos fatores de
exposicdo climatica, dos
processos construtivos e das
solugbes arquitetdnicas

Alterar no Regulamento os indices e/ou os
indicadores e/ou os pardmetros de

Aumento do arrefecimento por referéncia, urbanisticos e/ou de

evapotranspiragdo, com a criagdo de ordenamento. Articulagdo com outros
espacos verdes no interior das cidades ~ Prever no Programa de Execugdao como planos existentes

e na sua envolvente intervengdo prioritdria.

Assumir na Avaliagdo Ambiental Estratégica
como fator critico para decisao

Deve estabelecido o PDM
objetivos relevantes, sendo
que corresponde a um setor
de adaptagdo de importancia
crucial. Suscita-se que o PDM
(e restantes PMOT's)
abordem esta dimensdo dos

Alterar no Regulamento os indices e/ou os
indicadores e/ou os pardmetros de
referéncia, urbanisticos e/ou de L
L . ) processos de urbanizagdo e
Criagdo de alternativas ao nivel do ordenamento. L o
. i N edificacdo, definindo
fornecimento da dgua Prever no Programa de Execugdo como . .
orientagdes para a

intervengdo prioritdria. L .
requalificacdo dos edificios

Assumir na Avaliagdo Ambiental Estratégica

o . existente e novas edificages,
como fator critico para decisdo

no sentido de uma melhor
adaptagdo aos fatores de
exposi¢do climatica, dos
processos construtivos e das
solugGes arquitetdnicas
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Medida de Adaptagao Formas de Integragao Notas de Implementagdo

Educacdo e capacitacdo em relagdo a
situagdes de emergéncia face a ondas N&o aplicavel N&o aplicavel
de calor

Prever no regulamento
condicionantes a construgao

Alterar no Regulamento os indices e/ou os . o
em zonas de risco delimitadas

indicadores e/ou os parametros de

. S em Planta de Ordenamento e
referéncia, urbanisticos e/ou de

promover a articulagdo e
ordenamento.

Combate a impermeabilizagdo dos . interagao com Plano
Reclassificar o solo na Planta de o .
solos por forma a melhorar as o Municipal de Emergéncia e
L Condicionantes e Ordenamento. .
condigdes de escoamento N Protegédo Civil e com o Plano
Prever no Programa de Execu¢do como . o
Municipal de Mobilidade e

intervencdo prioritaria.
Transportes

Assumir na Avaliagdo Ambiental Estratégica

como fator critico para decisdo N .
Incorporar opgdo na revisdo

de regulamentos especificos

Alterar no Regulamento os indices e/ou os

indicadores e/ou os pardmetros de

referéncia, urbanisticos e/ou de
Promogao de sistemas de reutilizagao ordenamento. Incorporar opgdo na revisao
de dgua Prever no Programa de Execug¢do como de regulamentos especificos

intervencdo prioritaria.

Assumir na Avaliagdo Ambiental Estratégica

como fator critico para decisdo

Alterar no Regulamento os indices e/ou os Prever no Regulamento
indicadores e/ou os pardmetros de condicionantes a
. . referéncia, urbanisticos e/ou de edificabilidade nas zonas de
Criar regras especificas de . o
. . N ordenamento. risco delimitadas em Planta
condicionamento a construgdo em N
. - . Prever no Programa de Execugdo como de Ordenamento e promover
zonas identificadas como de risco . - L . P .
intervengdo prioritdria. a articulagdo e interagdo com
Assumir na Avaliagdo Ambiental Estratégica Plano Municipal de
como fator critico para decisdo Emergéncia e Protecgdo Civil.
Identificagdo dos grupos de risco N3o aplicavel N3do aplicavel
Promogdo do ordenamento do N o 5 o
N3o aplicavel N3do aplicavel

territorio e a sua gestao

A tabela seguinte apresenta um conjunto de orientagdes gerais para a integracdo das opcdes
de adaptacdo no ambito dos processos de elaboragdo/revisdo, implementacdo, monitorizacdo
e avaliacdo dos planos territoriais de ambito municipal.
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Tabela 9 - Orientagbes gerais para a integragdo de op¢des de adaptagcdo no dmbito dos processos de
elaboracgdo/revisdo, implementacéo, monitorizacéo e avaliagéo dos planos territoriais de Gmbito municipal.

Instrumentos

de Gestao Fase/Processo Orientacoes
Territorial

Estabelecimento de prioridades e articulagao contextual do

Alteragdo/Revisdo objetivo da opgdo de adaptagdo com o objetivo da revisdo/
alteragdo do PDM.
PDM T T 1
N L Desenvolvimento de um conjunto de critérios e indicadores de
Gestdo/ Monitorizagdo e o L
o modo a assegurar uma correta monitorizagdo e avaliagdo das
Avaliagdo N N
opgdes de adaptacgao.
) T T 1
Estabelecimento de prioridades e articulagdo contextual do
Elaboragdo/Alteracdo/Revisdo objetivo da opgdo de adaptagdo com o objetivo da
elaboragdo/revisdo/ altera¢do do PU.
PU T T 1
N L Desenvolvimento de um conjunto de critérios e indicadores de
Gestdo/ Monitorizagdo e o L
Avaliacio modo a assegurar uma correta monitorizagdo e avaliagdo das
vali
¢ opgoes de adaptacdo.
T T T 1
Estabelecimento de prioridades e articulagao contextual do
Elaboracdo/Alteracdo/Revisdo objetivo da opgdo de adaptagdo com o objetivo da
elaboragdo/revisdo/ alteragdo do PP.
PP T T 1

N L Desenvolvimento de um conjunto de critérios e indicadores de
Gestdo/ Monitorizagdo e L L
modo a assegurar uma correta monitorizagdo e avaliagdo das

Avaliagdo N .
opgdes de adaptacgao.

5.1.3. Aspetos Criticos para a Integracao das Op¢oes de
Adaptacdo nos IGT de Ambito Municipal

Sendo o Plano de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas um documento de natureza estratégica,
deve ser tido em conta que as formas de implementacdo das opcgbes estratégicas de
adaptacdo nos intrumentos de ordenamento do territdério, assim como a sua
operacionalizacdo, devem ser enquadradas no ambito dos processos de planeamento
territorial, na programacado de agdes e na concec¢do de projetos no quadro das politicas
publicas locais de competéncia municipal.

Neste sentido, no Plano de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas procura-se identificar e
analisar aspetos criticos para a integracdao das op¢des de adaptacdao nos IGT de ambito
municipal centrando-se nos seguintes:
= Perspetivas temporais de transposicdo das opcGes de adaptacdo para estes
instrumentos;
= Priorizacdo entre os instrumentos de gestdo territorial para a transposicao das opc¢oes;
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= |nteragdes relevantes com outros instrumentos de gestdo territorial;
= Principais obstdculos de adaptacdao que ndo sdo associdveis a qualquer instrumento de
gestao territorial.

As op¢des de adaptagdo deverdo ser transpostas para o PDM assim que possivel, de modo a
coincidirem com o processo em curso. Também por este motivo e atendendo ainda a
relevancia deste instrumento em particular para o sistema de gestdo territorial municipal, as
prioridades de transposicdo das opcdes de adaptacdo passarao também necessariamente por
este instrumento.

Quanto aos principais obstaculos e dificuldades que se perspetivam nos processos de
elaboracdo, alteracdo, revisdo, implementacdo e monitorizagdo/avaliagdo resultantes de
transposicdo das opcdes de adaptacao, entende-se que devem ser distinguidos de acordo com
a fase de implementag¢ao das op¢des de adaptagao:
= Na fase de elaboragdo/alteragdo/revisdo dos PMOT: garantia de apoio politico;
estabelecimento de prioridades; cumprimentos de prazos; articulagdo com o objetivo
da revisdo/alteracdo dos PMOT;
= Nafase de gestdo e monitorizacdo/avaliacdo dos PMOT: falta de formacgdo de recursos
humanos; falta de recursos financeiros; falha no desenvolvimento de um conjunto de
critérios e indicadores.

Superar estas dificuldades podera passar pela adocdo de medidas especificas de mitigacao,
como por exemplo: a elaboracdo de candidaturas a fundos nacionais e/ou europeus dedicados
a adaptacado as Alteragdes Climaticas para suportar a implementagao das op¢des do Plano de
Adaptacdo as Alteragdes Climaticas; o envolvimento de uma equipa mais alargada na
revisdo/alteracdo dos PMOT; desenvolvimento e séria ponderagcdo multidisciplinar do
desenho dos critérios e indicadores, etc.
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6. Gestao, monitorizacao e acompanhamento

6.1. GESTAO E MONITORIZACAO

O sucesso, quer transversal quer intersectorial, da implementacao de medidas de adaptacao
implica o envolvimento da populacdo e dos diversos atores estratégicos na construcdo do
plano de agcao e que sejam previstas solugdes de governagdo que assegurem a sua participacao
durante a fase de operacionalizagao.

Neste sentido, é essencial prever mecanismos de governagdo que garantam eficdcia e
eficiéncia na execucdo do presente plano.

E nesse sentido que o presente plano prevé a criagdo de uma estrutura dedicada,
identificando-se oito grupos de trabalho particulares, um grupo por cada setor prioritario. Esta
estrutura, deverda ser integrado num modelo de gestdo capaz de garantir ndo sé a
transversalidade intersectorial ao longo do processo de implementag¢dao, mas também a sua
capacidade de interagir, de forma continuada e transparente, com os cidaddos, as
comunidades locais e empresas, entre outros. Deste modo, sera proposto um modelo de
governanca que permitird uma gestao transversal e integrada do processo de implementacao
e monitoriza¢dao da adaptacao local.

O modelo deve permitir a qualificacdo e capacitacdo dos técnicos responsaveis pela
implementag¢ao de medidas, estabelecer uma comunicagao com os cidadaos e produzir um
reporte anual do processo de implementacao.

O modelo deve integrar dois tipos de participantes: (i) os agentes responsaveis pela
implementacdo das medidas e os (ii) cidaddos, comunidades, empresas e outros grupos
interessados, parceiros nas atividades realizadas e/ou beneficiarios das medidas propostas.

Nesse sentido, a monitorizacdo é essencial para garantir a qualidade da implementacdo do
plano, de forma eficaz e eficiente, contando com a participacdo ativa de todos os cidaddos e
agentes interessados.

O processo de monitorizacdo deverd, por isso, acompanhar as diversas atividades previstas.
Foram determinados um conjunto de indicadores de monitorizacdo para a implementacao das
medidas até 2030 (ano definido como meta no contexto do pacto de autarcas para a energia
e clima).

O leque de indicadores devera ser reavaliado periodicamente, integrando novos dados
cientificos e novas possiveis alteracdes de ordem climatica, social e econdmica, com efeito
previsivel no processo de implementacao.
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Tabela 10 - Indicadores.

Medida de Adaptagao Indicador

N N Revisdes de instrumentos de gestdo territorial a fim de integrar medidas de
Recuperagdo, melhoramento e conservagao das

. . i adaptagdo no ordenamento e planeamento do territério (N2)
infraestruturas de retengdo de agua

Area abrangida (Km?2)

Promogdo do uso eficiente da agua e Ndmero de campanhas de informacgdo (N2)
consequente reducdo de desperdicios Area abrangida (Km?2)

. L . Revisdes de instrumentos de gestdo territorial a fim de integrar medidas de
Promover a limpeza e regularizagao das linhas N L
adaptagdo no ordenamento e planeamento do territorio (N2)

de 4dgua p
& Area abrangida (Km?2)
T T
Revisdes de instrumentos de gestao territorial a fim de integrar medidas de
Protegdo da qualidade dos aquiferos e rios adaptagdo no ordenamento e planeamento do territorio (N2)
Area abrangida (Km?2)
) T 1
Implementac¢do de um sistema de atualizagdo Area abrangida (Km?2)
de usos de solo e alteragdes de uso do solo Ndmero de zonas criticas (N2)
T T
Implementac¢do de um sistema de informagao Area abrangida (Km?2)
sobre estrutura e titularidade da propriedade Numero de campanhas de informacgdo (N2?)

. N . Custo com intervengdes de reflorestagdo (€)
Conservacao e recuperacao de habitats e zonas | .
Numero de ocorréncias (N9)

florestais de grande valor natural P
Area afetada (Km,)

Area abrangida (Km?2)

Reabilitagdo de ribeiras, galerias ripicolas e . N
Custos de intervengdo (€)

zonas humidas i L "
Numero de zonas criiticas identificadas (N2)

Area abrangida (Km?2)
Manutencgao das galerias ripicolas Custos de intervengdo (€)
Numero de zonas criiticas identificadas (N9)

Promogao da sustentabilidade energética e . .
Zonas intervencionados (N2)

climatica no espacgo publico e em sistemas
pacop Redugdo consumo energético (kWh/ano)

urbanos, incluindo a eficiéncia energética da

e . Redugdo emissdes de CO, (Ton)
iluminagdo publica e dos sistemas urbanos de

, Custos (€)
agua e saneamento

. RevisGes de instrumentos de gestao territorial a fim de integrar medidas de
Aumento do arrefecimento por . .
L L adaptagdo no ordenamento e planeamento do territdrio (N2)
evapotranspiragdo, com a criagdo de espagos . .
. : . Custos com intervengdes (€)
verdes no interior das cidades e na sua B . N
Ndmero de intervengdes (N2)

envolvente .
Area abrangida (Km?2)
) T 1
Edificios e zonas intervencionados (N2)
Criagdo de alternativas ao nivel do Redugdo consumo energético (kWh/ano)
fornecimento da dgua Redugdo emissdes de CO, (Ton)

Custos (€)

N de agGes executadas (N2)
Educacdo e capacitagdo em relagdo a situagGes Ndmero de atividades desenvolvidas (workshops) pelo Grupo de Trabalho
de emergéncia face a ondas de calor (N9)

Ndmero de participantes (N2)
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Medida de Adaptagao Indicador

Numero de campanhas de sensibilizagdo e comunicagdo (N9)
Ndmero de participantes envolvidos em atividades de sensibilizagdo e
disseminagao (N2)

Custo com intervengdes de socorro/arranjo (€)
. L Numero de ocorréncias (N9)
Combate a impermeabilizagdao dos solos por p .
o Area abrangida (Km?2)
forma a melhorar as condi¢Ges de escoamento | L "
Numero de zonas criiticas identificadas (N9)

Ocorréncia de inundagdes (n.2 propriedades/100km/ano)

N . L i Edificios e zonas intervencionados (N2)
Promogao de sistemas de reutilizagdo de agua . ~
Custos de intervengdo (€)

RevisGes de instrumentos de gestao territorial a fim de integrar medidas de

Criar regras especificas de condicionamento a B L
adaptagdo no ordenamento e planeamento do territdrio (N2)

construgdao em zonas identificadas como de p .
Area abrangida (Km?2)

risco
Ndmero de zonas criiticas identificadas (N2)

Numero de ocorréncias decorrentes das alteragdes climaticas (N2)
Taxa de populagdo mais vulnerdvel afetada (%)

Ndmero de campanhas de informagdo (N2)

Custos (€)

Identificagdo dos grupos de risco

N L Revisdes de instrumentos de gestao territorial a fim de integrar medidas de
Promogdo do ordenamento do territério e a sua

N adaptagdo no ordenamento e planeamento do territorio (N2)
gestdo

Area abrangida (Km?2)

De seguida, apresenta-se para o conjunto das op¢Oes de adaptacdo estratégicas a previsdo de
implementacdo e acompanhamento. Pretende-se assim dar os primeiros passos
relativamente a implementacao operacional do presente Plano de Adaptacdo as Alteragdes
Climaticas.

Tabela 11 — Implementagdo e acompanhamento das opgdes de adaptagdo.

Previsdo de Previsdo de

Medida de Adaptagao implementagdo/E | Lideranca Esforgo Monitorizagio /
laboragao Revisdo

Recuperagdo, melhoramento e

Revisdo a cada 5
conservagao das infraestruturas de 2021 CMA/APA - ARH M

) anos
retencdo de dgua

T T T T T 1
Promogao do uso eficiente da agu,a e 2021 CMA M Revisio anual
consequente redugdo de desperdicios

T T T T T 1
Promover'a limpeza e regularizagdo das Até 2030 CMA /ICNF A Revisio anual
linhas de dgua

T T T T T 1

) CMA /Entidades -

Protecdo da qualidade dos aquiferos e rios 2021 A Revisdo anual

regionais/ICNF
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Previsdo de Previsao de

Medida de Adaptagao implementacgdo/E | Lideranca Esforgo Monitorizagdo /
laboragao Revisao

Implementacdo de um sistema de CMA /Entidades Revisdo a cada 5

atualizagdo de usos de solo e alteragdes de  Até 2030 — M
regionais/ICNF anos
uso do solo

Implementagdo de um sistema de
informac3o sobre estrutura e titularidade 2021 CMA M Revisdo anual
da propriedade

a a i CMA/ICNF/Assoc
Conservacio e recuperacdo de habitats e Até 2030 M/ /ICNF/ . A Revisio anual
zonas florestais de grande valor natural iacOes florestais
T T T T T 1
Reabllltajgao de ribeiras, galerias ripicolas e Até 2030 CMA /ICNF A Revisio anual
zonas humidas
) T T T T 1
Manutencgdo das galerias ripicolas Até 2030 CMA /ICNF A Revisdo anual

Promocgdo da sustentabilidade energética e

climatica no espago publico e em sistemas

urbanos, incluindo a eficiéncia energética Até 2030 CMA M Revisdo anual
da iluminagdo publica e dos sistemas

urbanos de agua e saneamento

Aumento do arrefecimento por
evapotranspiragdo, com a criagdo de

Até 2023 CMA A Revisdo anual

espacos verdes no interior das cidades e na
sua envolvente

T T T T T 1
Criagdo de aIterna’tlvas ao nivel do Até 2030 CMA A Revis3o anual
fornecimento da agua

T T T T T 1
Educacdo e capacitacdo em relagdo a
situacdes de emergéncia face a ondas de Até 2030 CMA B Revisdo anual
calor

T T T T T 1
Combate a impermeabilizagdo dos solos
por forma a melhorar as condi¢des de Até 2030 CMA A Revisdo anual
escoamento

T T T T T 1
Promogao de sistemas de reutilizagdo de Até 2030 CMA /APA - ARH M Revis3o anual

agua

Criar regras especificas de -
& P Revisdo a cada 5

condicionamento a construgdo em zonas Até 2025 CMA M anos
identificadas como de risco
T T T T T 1
CMA
Identificacdo dos grupos de risco 2021 /SNS/SNPC/Bom B Revisdo anual
beiros
T T T T T 1
3 itori CMA /Entidades Revisdo a cada 5
Promocgdo do ordenamento do territério e Até 2030 : / . M
a sua gestao regionais/ICNF anos

Esforgo: B (Baixo), M (Médio), A (Alto).
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6.2. ACOMPANHAMENTO

O objetivo da proposta de criagdo de um Conselho Local de Acompanhamento (CLA) serd
contribuir para a promogdo, o acompanhamento e a monitorizagdo de Adaptagdo Local, no
sentido de uma governanca adaptativa mais eficiente, participada e duradoura.

Pretende-se uma estrutura flexivel e inclusiva, de cardcter consultivo e base voluntdria, que
reina um conjunto de actores-chave representativos da sociedade civil e instituicdes,
empenhados no processo de implementacdo do Plano de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas.
A criagao do CLA compete ao Municipio, que devera presidi-lo.

Sendo uma estrutura abrangente de acompanhamento e apoio a decisdo ao longo da
implementacdo do Plano de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas, capaz de mobilizar a
comunidade local através do empenho e compromisso das diferentes partes que o compdem,
recomenda-se que a constituicdo deste conselho inclua diversos interlocutores publicos e
privados e da sociedade civil.

De forma a congregar uma pluralidade de perspetivas e dominios setoriais, sugere-se que
sejam convidados a participar diversos representantes de onde se destacam:

*  Municipio de Anadia;

= Juntas de Freguesia;

= APA - ARH (Centro);

= Qutras entidades da Administracao Regional (Dire¢cdo Regional de Agricultura e Pescas
do Centro, ICNF, Comissdo de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Centro,
Comunidade Intermunicipal);

* Protegdo Civil (regional / local);

= GNR;

=  Bombeiros;

= Agentes econémicos;

= Associacdes empresariais;

= QOrganizacdes da Sociedade Civil;

= Agrupamentos de Escolas;

= Personalidades locais de reconhecido mérito.

Sendo essencial a participacdo da comunidade cientifica neste conselho, poderdao também ser
incluidos especialistas nacionais ou estrangeiros que contribuam para enriquecer o processo
de acompanhamento do Plano de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas.

Pretende-se que, no decorrer do processo de implementacdo do Plano de Adaptacdo as
AlteracOes Climaticas, o Conselho Fiscal de Acompanhamento assuma os seguintes objetivos:
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=  Maximizar a exequibilidade e eficiéncia e eficiéncia do processo, através da promocao
do didlogo, criacdo de sinergias colaborativas e mediacdo entre os diferentes agentes,
instituicOes e instrumentos de politicas publicas;

= |dentificar lacunas de informag¢do e conhecimento;

= (Capitalizar sinergias a escala local e regional, promovendo parcerias e projetos
conjuntos entre diferentes entidades para facilitar a mobilizacdo dos recursos
eventualmente necessarios;

= Promover a capacitacdo dos agentes locais e da populagdo em geral;

» Propor orientagOes, estudos e solugdes Uteis, dando particular aten¢do aos grupos
mais vulneraveis.

Este conselho devera reunir com regularidade, sendo a sua composicao, missdo, atribuicdes,
regime de funcionamento e horizonte temporal a definir pelo Municipio de Anadia, dando a
oportunidade de todos se manifestarem sobre os assuntos em causa. De igual modo, este
conselho podera dinamizar iniciativas que promovam e disseminem a cultura de adaptacdo a
escala local através de ag¢Ges de sensibilizacdo, formagdo e/ou divulgacdo de boas praticas.
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7.FONTES DE FINANCIAMENTO

O acesso a instrumentos de apoio e a fontes de financiamento para a implementagao das
medidas de mitigacdo e adaptacdo as alteracbes climaticas é essencial para o sucesso da
implementacdo do Plano de Adaptacao as Alteracgdes Climaticas.

As oportunidades de financiamento para ac¢des locais nos dominios da eficiéncia hidrica e
energética, gestao e ordenamento do territério, gestdo florestal, conservacao da natureza e
biodiversidade, construcdo e mobilidade sustentdvel, e informac¢do, sensibilizacdo e
capacitagdo para as alteragdes climaticas, podem distinguir-se em:

* Fundos Europeus Estruturais e de Investimento;
*  Programas de Financiamento Europeus;

» Assisténcia ao Desenvolvimento de Projetos;

* Instrumentos de Institui¢des Financeiras;

= Regimes de Financiamento Alternativo.

Apresentam-se em seguida as diversas soluc¢des disponiveis para apoio a implementacdo do
Plano de Adaptacao as Alteracdes Climaticas.

7.1. FUNDOS NACIONAIS

O Portugal 2020 resulta do Acordo de Parceria entre Portugal e a Comissdo Europeia e redne
a atuacdo dos 5 Fundos Europeus Estruturais e de Investimento - FEDER, Fundo de Coesao,
FSE, FEADER e FEAMP - no qual se definem os principios de programacdo que consagram a
politica de desenvolvimento econémico, social e territorial para promover, em Portugal, entre
2014 e 2020. O Portugal 2020 é operacionalizado através de Programas Operacionais a que
acrescem os Programas de Cooperacdo Territorial nos quais Portugal participa a par com
outros Estados membros.

Os fundos do Portugal 2020 destinados a melhoria da sustentabilidade, incluindo eficiéncia
energética, reabilitacdo urbana e mobilidade sustentdvel, totalizam cerca de 2000 M€, dos
quais cerca de 600 M€ concretizam-se através de fundos reembolsdveis.

No contexto de suporte a implementacdo do Plano de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas
destacam-se os seguintes programas:
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7.1.1. Programa Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso
de Recursos

O Programa Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de Recursos (PO SEUR) pretende
contribuir para a afirmacdo da Estratégia Europa 2020, particularmente na prioridade de
crescimento sustentavel através de trés pilares estratégicos:

* Transicao para uma economia com baixas emissdes de carbono em todos os sectores;
* Adaptacdo as alterac¢des climaticas e a gestdo e prevencado de riscos;

* Protecdo do ambiente.

7.1.2. Programa Operacional do Centro

O Programa Operacional do Centro (Centro 2020) visa contribuir para a estratégia da Unido
Europeia para um crescimento inteligente, sustentavel e inclusivo e para a coesdao econdmica,
social e territorial.

Ao nivel do apoio a implementacdo do Plano de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas, destaca-
se em particular o Objetivo Tematico “Apoiar a transicdo para uma economia com baixas
emissdes de carbono em todos os setores”.

7.1.3. Plano de Promogao da Eficiéncia no Consumo de Energia
Elétrica

O PPEC é disponibilizado pela ERSE: entidade reguladora dos servigcos energéticos.

Este plano foi disponibilizado considerando a identificagdo feita pela ERSE da existéncia ainda
muito significativa de barreiras a adocdo de comportamentos e equipamentos mais eficientes.
Algumas barreiras a uma maior eficiéncia passam por falta de informacdo ou periodos de
retorno demasiado alargados.

As medidas previstas no PPEC sdo todas as que promovam a reducdo de consumo de energia
elétrica ou gestdo de cargas ou seja reducdo de custos de fornecimento assim como medidas
de informacdo e divulgacdo no sentido de providenciar os elementos necessarios a tomadas
de decisdo conscientes no consumo. Assim, sdo previstas medidas tangiveis e intangiveis de
acordo com os segmentos de mercado da industria e agricultura, comércio e servigos e
residencial.

E objetivo do PPEC a promogcdo de medidas no sentido da melhoria da eficiéncia no consumo
de energia elétrica direcionada para diferentes publicos-alvo como Associagcdes municipais ou
agéncias de energia.



7.1.4. Fundo de Eficiéncia Energética

Este fundo é um instrumento financeiro que operacionaliza os programas e medidas previstas
no Plano Nacional de Agao para a Eficiéncia Energética (PNAEE). O Plano Nacional de Eficiéncia
Energética integra seis areas que sdo os transportes, residencial e servicos, Industria, Estado
e Comportamentos e agricultura. O fundo pode também apoiar projetos ndo previstos no
Plano desde que haja uma garantia de contributo para a eficiéncia energética.

As medidas a financiar sdo as que respondem as areas cobertas pelo fundo que poderdo ser a
titulo exemplificativo: Certificagdo energética, Solar Térmico ou Edificios eficientes.

S3do objetivos deste fundo o financiamento dos programas e medidas do PNAEE, apoiando
projetos em diferentes setores e areas com enfoque na eficiéncia energética e nas metas
assumidas a nivel nacional.

7.1.5. Fundo Ambiental

O Fundo Ambiental pretende apoiar politicas ambientais para a prossecucdo dos objetivos do
desenvolvimento sustentdvel, contribuindo para o cumprimento dos objetivos e
compromissos nacionais e internacionais relativos as alteragdes climdticas, aos recursos
hidricos, aos residuos e a conservagado da natureza e biodiversidade.

Desta forma, o Fundo Ambiental estd vocacionado para o financiamento de entidades,
atividades ou projetos que cumpram os seguintes objetivos:

= Mitigacdo das alteragdes climaticas;

= Adaptacdo as alteragdes climaticas;

= Cooperagdo na area das alteragdes climaticas;

» Sequestro de carbono;

* Recurso ao mercado de carbono para cumprimento de metas internacionais;
* Fomento da participacdo de entidades no mercado de carbono;

* Uso eficiente da dgua e protecao dos recursos hidricos;

» Sustentabilidade dos servigos de dguas;

* Prevencdo e reparacao de danos ambientais;

= Cumprimento dos objetivos e metas nacionais e comunitdrias de gestdo de residuos
urbanos;

* Transicdo para uma economia circular;

= Protegdo e conservagao da natureza e da biodiversidade;



» Capacitacdo e sensibilizacdo em matéria ambiental;
= Investigacdo e desenvolvimento em matéria ambiental.

O Fundo Ambiental pode ainda estabelecer mecanismos de articulagdo com outras entidades publicas
e privadas, designadamente com outros fundos publicos ou privados nacionais, europeus ou
internacionais.

7.1.6. Desenvolvimento Local de Base Comunitaria e
Investimentos Territoriais Integrados

Os Fundos Europeus Estruturais e de Investimento (Fundos EEI) podem ser utilizados em
pacotes integrados a nivel local, regional ou nacional, através do uso de instrumentos
integrados territoriais, tais como o Desenvolvimento Local de Base Comunitaria (DLBC) e os
Investimentos Territoriais Integrados (ITl).

Estes instrumentos visam financiar estratégias urbanas ou outras estratégias territoriais
através de investimentos conjuntos de mais de um eixo prioritdrio de um ou mais Programas
Operacionais (principalmente FEDER, FSE e FC, mas complementados pelo FEADER e pelo
FEAMP).

7.1.7. Fundo de Apoio a Inovagao

Este fundo foi disponibilizado, em linha com as metas definidas no Plano Nacional de Agao
para as Energias Renovaveis (PNAER) no sentido do financiamento de projetos de inovacdo e
desenvolvimento tecnoldgico assim como demonstracao tecnoldgica nas dreas das energias
renovaveis e da eficiéncia energética.

Sdo suscetiveis de apoio medidas como Projetos de investigacdo e desenvolvimento
tecnolégico, projetos em regime de demonstracdo tecnolégica de conceito, projetos de
investimento que visem o aumento da eficiéncia energética, estudos técnicos ou cientificos e
projetos de sensibilizacdo comportamental.

E objetivo deste fundo demonstrar a possibilidade de execucdo de contratos de gestdo de
eficiéncia energética, ter como referéncia boas praticas internacionais e contribuir para as
metas nacionais de eficiéncia energética.



7.2. OUTRAS FONTES DE FINANCIAMENTO

7.2.1. Horizonte 2020

Os fundos disponibilizados pelo Horizonte 2020, na area da energia, apoiam a investigacao,
demonstracdo e adequabilidade ao mercado de tecnologias mais eficientes energeticamente.
Os fundos disponiveis sdo no sentido de apoiar edificios eficientes, industria, aquecimento e
arrefecimento, PME e produtos e servicos relacionados com energia.

As medidas previstas no H2020, com um orgamento de 30 mil milhGes de euros para o periodo
2018 e 2020, sdo no sentido da inovacado através de: Investigacdo e demonstracdo de solugdes
mais eficientes energeticamente e medidas que permitam combater as barreiras existentes
enderecando a melhoria dos financiamentos, regulamentos e conhecimento disponivel. As
areas cobertas sdo: consumidores, edificios, autoridades publicas, industria, produtos e
servigos, aquecimento e arrefecimento e mecanismos inovadores de financiamento.

Sdo objetivos do Desafio Energético, H2020 a transicdo para um sistema energético seguro,
limpo e mais eficiente. Assim, sdo quatro as areas previstas neste ambito: Eficiéncia
energética, Energia competitiva e de baixo carbono, Smart Cities & Communities e SME
Instrument.

7.2.2. LIFE Ambiente e A¢ao Climatica

O programa LIFE Ambiente e Ac¢do Climatica visa apoiar Autoridades publicas, PME e
organizacdes privadas ndo comerciais na implementacao de projetos dirigidos as seguintes
areas tematicas:

= Ambiente e eficiéncia dos recursos

* Natureza e biodiversidade

* Informacgdes e governacdo ambiental
= Mitigacdo das alteragdes climdticas

* Adaptacdo as alteragdes climaticas

* InformacgBes e governacdo de alteracées climaticas

7.2.3. Programas Operacionais de Cooperagao Territorial
Europeia

Os Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial Europeia visam promover a execugao
de ag¢des de desenvolvimento conjuntas e intercambios entre os agentes nacionais, regionais



e locais de diferentes Estados membros (e paises terceiros) com o objetivo de reforgar, em
articulacdo com as prioridades estratégicas da Unido, as intervenc¢des conjuntas dos Estados-
membros em agdes de desenvolvimento territorial integrado.

No ambito do objetivo de Cooperacgao Territorial Europeia, estdo disponiveis varios programas
operacionais em cooperagao com outros Estados-membros, dos quais se destacam:

POCTEP - Programa Operacional Transfronteirico Espanha-Portugal
* Programa Operacional Transnacional Espago Atlantico 2014-2020
= Interreg SUDOE - Programa Operacional Transnacional Sudoeste

* Interreg Europe - Programa Operacional Interregional

7.2.4. Urbact

O URBACT é um programa europeu de aprendizagem e troca de experiéncias na promog¢ao do
desenvolvimento urbano sustentavel.

Na sequéncia do éxito dos programas URBACT I e Il, foi desenvolvido o URBACT 111 (2014-2020)
para continuar a promover o desenvolvimento urbano integrado sustentdvel e contribuir para
a execucdo da Estratégia Europa 2020.

O programa URBACT Ill encontra-se organizado em torno de quatro objetivos principais:
= Capacidade de execucdo de politicas publicas;
= Design de politicas publicas;

* Implementagdo de politica publicas;

Partilha de conhecimento.

7.2.5. European Energy Efficiency Fund (EEEF)

O Fundo europeu de eficiéncia energética pretende apoiar as metas definidas pela UE e
promover um mercado sustentdvel energeticamente e a protecdo climatica.

O EEEF providencia assim financiamento para projetos publicos e vidveis comercialmente no
contexto da eficiéncia energética e energias renovaveis sob a forma de parcerias publico
privadas.

As categorias de investimento previstas neste fundo sdo trés, destacando-se as seguintes:
Investimentos em poupanca energética e eficiéncia energética e investimentos em fontes de
energias renovaveis. Na primeira categoria sdao considerados, exemplificativamente, os
seguintes investimentos: Intervengdes em edificios publicos no sentido da integragao de



energias renovaveis e solucdes de eficiéncia energética ou iluminacdo publica eficiente. Na
segunda categoria sdo considerados, exemplificativamente, os seguintes investimentos:
Smart grids ou Microgeragao.

Este fundo é um instrumento dedicado e disponibilizado pela comissao Europeia e pelo Banco
Europeu de investimento de modo a promover projetos de eficiéncia energética e fontes de
energia renovavel em particular ao nivel urbano e regional. Sdo objetivos do fundo contribuir
para a mitigacdo das alteracdes climaticas, alcancar a sustentabilidade econdmica do fundo e
atrair capital privado e publico para o financiamento de projetos.

7.2.6. Project Development Assistance (PDA)

O PDA é disponibilizado a promotores de projeto publicos, tais como camaras municipais. O
objetivo deste programa é o de capacitar de forma técnica, econémica e legal de modo a
alavancar investimentos na drea da sustentabilidade energética.

Consoante a dimensdo e tipologia dos investimentos poderd recorrer-se também aos
programas ELENA e JESSICA.

O programa ELENA: European Local ENergy Assistance apoia a preparacdo de projetos de
eficiéncia energética e integracao de renovaveis de grande escala.

O programa JESSICA: Joint European Support for Sustainable Investment in City Areas é uma
iniciativa inovadora que utiliza fundos estruturais para apoiar o desenvolvimento urbano,
incluindo projetos de eficiéncia energética.

O PDA cobre os seguintes setores: edificios, iluminacdao publica, eficiéncia energética em
transportes, district heating/cooling, entre outros.

Os objetivos do PDA passam pela entrega de projetos de investimento na area da
sustentabilidade energética e de solugdes de financiamento inovadoras; garantir que cada
1ME€ de financiamento H2020 alavanca investimentos de pelo menos 15M€; poupanca de
energia primaria, producdo de energia renovavel e investimentos em sustentabilidade
energética potenciados no territério das entidades participantes; demonstracdo de solucdes
de financiamento inovadoras para investimentos e comunicacao para potenciais replicadores.
Sao disponibilizados avisos, no contexto do Horizonte 2020, para as medidas acima descritas.

7.2.7. European Investment Advisory Hub

O European Investment Advisory Hub apoia a concretizacdo de investimentos. Esta é uma
iniciativa conjunta do Banco Europeu do Investimento (BEI) e da Comissdo Europeia no
contexto do Plano de Investimento para a Europa que tem como objetivo combater as
barreiras financeiras e ndo financeiras a concretizacdo de projetos.
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O Hub providencia o acesso a uma rede de parceiros e instituicdes nomeadamente o acesso a
assisténcia técnica para programas e iniciativas, em areas variadas. Os promotores destes
projetos podem receber apoio técnico, aconselhamento e acesso a peritos experientes nas
areas técnicas e financeiras.

O Hub é uma parceria em que tanto o BEl como a Comissdo europeia contribuem
financeiramente. S30 trés as suas componentes e objetivos complementares: Unico ponto de
entrada, plataforma de cooperacdo para alavancar, partilhar e disseminar capacidades dentro
da rede e constituir um instrumento para analisar e enderecar novas necessidades.
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8.NOTA FINAL

O Plano de Agdo para a Energia Sustentavel e o Clima do Municipio de Anadia e em particular
o Volume lll que corresponde ao Plano de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas traduz-se numa
visdo regenerativa a curto, médio e longo prazo para o territério.

As alteracbes climaticas sdo uma realidade atual, independentemente da existéncia de
esforcos e medidas de mitigacao ja implementadas, a nivel global e local. Num cenario onde
se verifica um aumento gradual da temperatura com um agravamento significativo das
anomalias até, pelo menos, meio do século e atenta a esta problemdtica, o Municipio de
Anadia atribui extrema importancia e prioridade a conjugacao de esforcos nas respostas a esta
realidade, nos diferentes setores.

O Municipio de Anadia serd inequivocamente condicionado pelos novos padrdes climaticos
que se projetam. Neste contexto, o Municipio deve prosseguir o seu esfor¢o de integracdo e
implementacdo de iniciativas que contribuam para responder as necessidades atuais e
futuras.

Destaca-se assim a importancia da participacdo do Municipio e dos seus stakeholders na
andlise e avaliacdo das medidas, enquanto processo dinamico e continuo. As medidas
propostas espelham um compromisso que permite uma transformacao através de um novo
modelo de governancia que valoriza as especificidades do territdrio, quer ao nivel regional,
qguer ao nivel local, assim como os impactos esperados. Nesse sentido, reafirma-se a
legitimidade do Municipio para dar resposta as necessidades das geracdes futuras e promover
a mobilizacdo de a sociedade civil, com especial destaque e énfase nos contributos da
comunidade cientifica.

Importa ainda reforgar que a implementac¢dao de medidas deve ser monitorizada por forma a
avaliar os impactos e quantificar eventuais danos evitados relacionados com fendmenos
climaticos extremos.
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9.FONTES

= Estratégia Nacional de Adaptacdo as Altera¢des Climaticas (ENAAC);

= EU White Paper on Adapting to climate change (COM/2009/147);

= EU Adaptation Strategy (COM/2013/216);

= Adaptation of transport to climate change in Europe (EEA Report 8/2014);

=  UKCIP — eee.ukcip.org.uk;

* European Climate Adaptation Platform (Climate-ADAPT) — climate adapt.eea.europa.eu;
* Pacto de Autarcas para o clima e a energia - www.covenantofmayors.eu;

* |[PMA - Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera - www.ipma.pt;

* |PCC - Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change
(2014);

* Guia sobre Desenvolvimento Sustentavel - 17 objetivos para transformar o nosso mundo;
- www.unric.org

* Plano Diretor Municipal de Anadia.
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